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SPIS TRESCI

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow
D-01.02.02 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej
D-01.02.04 Rozbidrka elementdw drég, ogrodzen
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoine
D-02.01.01 Wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow
D-06.03.01 Scinanie i uzupetianie poboczy
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowe;j
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.04.01 Wiazdy i wyjazdy z bram
D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementdw betonowych

INNE ROBOTY
D-03.02.01a Regulacja pionowa urzadzen podziemnych

Strona 2z 129



Program funkcjonalno — uzytkowy: Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie
Trasy Rowerowe o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie WWIORB) D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne" odnoszg si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach
zadania inwestycyjnego pt.:

,Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”
Roboty budowlane obejmuja;

—  budowe jezdni Sciezki rowerowej,

—  budowe zjazdéw,

— budowe ciggu pieszego,

- inne roboty towarzyszace wymienione w opisie przedmiotu zaméwienia.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

1.2.1. Wymagania Ogolne nalezy odczytywac i rozumie¢ w Zamowieniu jako cze$¢ Dokumentéw Umowy opisujaca wykonanie i
odbiér rob6t budowlanych opisanych w Zaméwieniu.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach WWIORB czynione sg odniesienia do norm. Normy te winny by¢ uwazane za integralng cze$é
tychZze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i WWIORB jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie
Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm w jezyku polskim, ktore ukaze
sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg wymagan ogdlnych dla prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem zadania

budowlanego opisanego w okreslonej specyfikacii.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dokumentacja projektowa — dokumentacja wykonana przez Projektanta (Wykonawce w ramach Umowy, na podstawie ktérej
beda realizowane roboty, zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zadania.

1.4.2. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorédw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.3. Inzynier — osoba wymieniona w danych Umowy wyznaczona przez Zamawiajgcego do przygotowania postepowania o
udzielenie Zaméwienia publicznego i do sprawowania nadzoru budowlanego zgodnie z ustawg - Prawo Budowlane.

1.4.4. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.5. Umowa - Zzlecenie na podstawie, ktérego Wykonawca opracowuje Dokumentacje projektowa, realizuje roboty budowlane
opisane w dokumentach Umowy, Dokumentaciji projektowej, WWiORB oraz innych dokumentach zaakceptowanych w trakcie
realizacji budowy przez Zamawiajacego oraz Inzyniera.

1.4.6. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.7. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.8. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacjg projektowg i WWIORB, zaakceptowane
przez Inzyniera.

1.4.9. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.10. Obiekt mostowy - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodna dla zapewnienia komunikaciji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.11. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, wylacznie w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem i wykonywaniem Umowy.

1.4.12. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji projektowe;.

1.4.13. Roboty budowlane — wykonanie robét budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawobudowlane (Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41), a takze wykonanie robot budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane przez osobe trzecig, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi przez Zamawiajgcego.

1.4.14. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.15. Przetargowa dokumentacja — Program Funkcjonalno — Uzytkowy - cze$¢ dokumentacji, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu budowlanego bedacego przedmiotem czesci Umowy pozwalajgca na jednoznaczne
okre$lenie zakresu robét dla tego obiektu. Przez obiekt budowlany nalezy rozumie¢ obiekt w mys$l Prawa budowlanego.

1.4.16. Rekultywacja — roboty majgace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.17. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
Umowie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.18. Zamawiajacy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowosci prawnej obowigzana
do stosowania Ustawy o Zaméwieniach publicznych.

1.4.19. Zaméwienie publiczne — Umowa odplatna zawierana miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca, ktérej przedmiotem jest
opracowanie Dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane.

1.4.20. Zadanie budowlane - cze$¢ robot budowlanych, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg,
przebudowa, remontem utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.21. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowosci prawnej, ktéra zlozyta
oferte i zawarta Umowe w sprawie Zamowienia publicznego.

1.4.22. Cena ofertowa — cena wyrazona w PLN, kiérg Zamawiajacy zobowigzany jest zaptacicé Wykonawcy za opracowanie
dokumentaciji projektowej i wykonanie robét budowlanych. W cenie uwzglednia sie podatek od towardw i ustug (VAT).

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych

robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, Programem Zapewnienia Jakosci (PZJ), Projektem Technologii i Organizacji Robot

oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie
przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostana, jesli
wymagaé tego bedzie Inzynier badz Projektant, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace
akeeptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robé6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w WWiORB, Dokumentacii
projektowej, a takze w normach, wytycznych lub innych przepisach technicznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatow i robot, rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz

W czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego

tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca prowadzi roboty na podstawie przyjetej wiasnej technologii robét.

1.51.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji projektowej chyba, ze Umowa

stanowi inaczej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone panstwowych punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Jezeli odtworzenie
znaku nie bedzie mozliwe Wykonawca umiesci znak geodezyjny w innym miejscu w uzgodnieniu z wiadciwg jednostkg geodezyjna.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia, opisy i dokumenty, zgodne z warunkami okre$lonymi w programie

Funkcjonalno — Uzytkowym, ktére Wykonawca zobowigzany jest spetni¢ w ramach ceny Umowy. Opracowana przez Wykonawce

\dokumentacja projektowa musi zosta¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

1.5.3.  Zgodnos¢ robét z Programem Funkcjonalno - Uzytkowym

Program Funkcjonalno — Uzytkowy i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig czes¢

Umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Przekazany przez Zamawiajacego Program Funkcjonalno - UZytkowy nie stanowi koncepciji projektowej. Jest to opis celéw i zasad

rozwigzan projektowych, wraz z rekomendacjami Zamawiajgcego co do poszczegdinych zagadnien. Wykonawca w ramach

opracowywanego projektu budowlanego jest zobowigzany uszczegétowi¢ rozwigzania, takze zaproponowac inne niz w Programie jesli

w ten sposéb uzyskane moga by¢ korzysci dla jakoSci, obnizenia kosztow lub poprawy waloréw uzytkowych wznoszonych obiektow.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia lub odrzucenia takich zmian w poczatkowym okresie prac projektowych.

Opracowana przez Wykonawce \dokumentacja projektowa musi zosta¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego. Wszystkie wykonane

roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z zatwierdzong przez Zamawiajgcego Dokumentacjq projektowa. Dane okreslone w

Dokumentacji projektowej beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych, dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego

przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z

Dokumentacjg projektowa i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Roboty budowlane ,pod ruchem".
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca wykona i przedstawi Inzynierowi do informacji, zatwierdzony z odpowiednim organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb, przyjetej
technologii i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu przez wiasciwy organ
zarzadzajacy ruchem na drodze. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow(jezdnie, zjazdy, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot zgodnie z zatwierdzonym czasowym projektem organizacji
ruchu. W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo wszystkich
uczestnikéw ruchu, zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robét. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych znakdéw i urzadzen, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace muszg by¢ akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci mieszkancom.
Obwieszczenie musi nastgpi¢ minimum na 7 dni przed rozpoczeciem robét oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt umieszczenia tablic informacyjnych,
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene Umowy.
1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznoéci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
- stosowanie Srodkéw ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do zachowania
przejezdnosci istniejacych drdg pozarowych zgodnie z odrebnymi przepisami.
1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt musza posiada aprobate techniczng lub atest wydang, przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji publicznej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
Specyfikacjami technicznymi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kanaty, kable itp.
oraz uzyska od wiascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach Umowy.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre majg by¢
wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera oraz gestoréw sieci o
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zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
gestora instalacji oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Inzynier bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych organdw co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy. W szczegélno$ci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie Umowy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Je$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania robét opisanych w Dokumentacii projektowej lub Specyfikacii technicznej.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach Umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow wydanych w jezyku polskim, o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo termin ten powinien
znalez¢ sie w zapisach PZJ. Jezeli zaproponowane normy i przepisy sq w jezyku obcym, odpowiedzialno$¢ za ich tlumaczenie na jezyk
polski ponosi Wykonawca.

W przypadku powotania sie na polska norme uznaniowa, odpowiedzialno$¢ za jej tumaczenie na jezyk polski ponosi Wykonawca.
Uznaje sie za prawidtowe odwotania w specyfikacjach technicznych lub zaproponowanych przez Wykonawce polskich norm wydanych
w jezyku polskim, ktére zostaty wycofane bez zastapienia, jezeli wymagania w nich okre$lone nie sg sprzeczne z wymaganiami
okres$lonymi w innych normach, przepisach, wytycznych czy warunkach technicznych.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wltasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia
w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét ilub wysoko$¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cene Umowy.

1.5.15. Przebudowa urzadzefi kolidujacych

Przebudowe urzadzen kolidujacych opisanych w Dokumentacii projektowej nalezy wykonaé pod nadzorem i w uzgodnieniu z gestorami
tych urzadzen. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzordw gestordw urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.
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1.5.16. Informacje dodatkowe.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektéw technicznych konstrukcji wsporczych tablic drogowskazowych oraz rysunkéw
wymiarowych tych tablic zaréwno dla docelowej, jak i czasowej organizacji ruchu oraz uwzgledni¢ koszty takiego opracowania w ofercie
przetargowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robdt Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatow z
danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spetniaja
wymagania WWIiORB i Dokumentaciji projektowej w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i wtasciwych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed wigczeniem ich do Robét. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot. Humus, gleba i nadktad czasowo
zdjety z terenu wykopow beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoficzeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Dokumentacji
projektowej beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari Dokumentacji projektowej badz Umowy
lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Umowie. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwérnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoSci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie w godzinach pracy wytwérni, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom WWiORB oraz Dokumentacji projektowej

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom WWIiORB oraz Dokumentaciji projektowej zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos$¢ i wiasciwo$¢ do Robdt i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub WWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badar prowadzonych dla Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robédt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ. W przypadku braku szczegdtowych ustalern w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Umowie, w WWiORB oraz dokumentaciji projektowe;.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub WWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
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Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych
wymagan dotyczacych jakosci i wykonawstwa, Inzynier moze nakaza¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy. Dopuszcza sie
zastosowanie sprzetu innego niz okreslonego w WWiORB, pod warunkiem, Ze nie pogorszy to terminu i jako$ci robét budowlanych oraz
zostang zachowane wszystkie wymagania okre$lone w Umowie, WWiORB oraz dokumentacji projektowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ i terminowo$¢
wykonywanych Rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt
zgodnie z zasadami okre$lonymi Umowa, Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzer na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inzyniera bedg usunigte z terenu budowy. Wykonawca winien utrzymywaé wszelkie
drogi publiczne i dojazdowe wokét placu budowy w stanie czystym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Trasy
przejazdow winny by¢ ustalone z wiasciwymi organami zarzadzajacymi ruchem i drogg. Transport nalezy przeprowadzi¢ w sposéb
zabezpieczajacy materialy przed ich przesuwaniem, mieszaniem, wypadnieciem oraz uszkodzeniem. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny byC oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych. Wszystkie materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami przewozowymi - Ustawa Prawo przewozowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z zaakceptowana przez Zamawiajagcego Dokumentacjg projektowa, wymaganiami WWiORB,
PZJ, projektami organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera. Sprawdzenie wytyczenia rob6t
lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnodci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach Umowy,
Dokumentaciji projektowej i w WWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaC i przedstawiC do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jako$ci. W Programie
Zapewnienia Jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robé6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z Umowa, zaakceptowana przez Zamawiajacego Dokumentacjg projektowa,
WWIORB oraz pozostatymi ustaleniami. Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na czas wykonywania robét budowlanych wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia przepiséw BHP,

- plan BiOZ,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwos$ci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest

odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,

laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
jego wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Umowie. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w niniejszych WWIORB oraz w przepisach zwigzanych, do ktérych odwolujg sie poszczegoine
rozdziaty WWIORB. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac

Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki

badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatoéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia

w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty

Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Nalezy stosowaé statystyczne metody pobierania

probek, oparte na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byC z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu prébek. Pojemniki do pobierania
prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o

ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan

pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie dwéch

dni roboczych. Kopie wynikow badan bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a

Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier dokonujac weryfikacji systemu kontroli robo6t

prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami

WWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien

pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raporty

Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robét z

Dokumentacjg projektowg WWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub

dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania

probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobéw
podlegajacych tej certyfikacji wg wzoru okre$lonego w Ustawie o wyrobach budowlanych,

- oznaczenie znakiem CE, ktdry zostat przyznany po ocenie wyrobu na zgodno$¢ ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobaty techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi

- oznaczenie znakiem budowlanym B, ktéry zostat przyznany po ocenie wyrobu na zgodno$¢ z Polskg Normg lub aprobatgy
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg, a majq istotny
wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagari podstawowych.

Dodatkowo Inzynier moze dopu$ci¢ do uzycia wyroby budowlane umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie

wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi

regutami sztuki budowlanej. W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfikacje techniczng, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszqg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bada wykonanych przez niego.

Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Stosowanie materiatéw budowlanych znajdujacej sie na

liscie Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych prowadzonej przez Gtéwnego Inzyniera Nadzoru Budowlanego
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lub materiatow zakwestionowanych przez Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw, dotyczacych oznakowania CE jest zabronione.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé¢

przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy

bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska

stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg, technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez

przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy, Projektanta i (lub) Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji projektowe;,

- date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegoinych elementow robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- uwagi i polecenia Projektanta,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji projektowe;,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przediozone Inzynierowi lub Projektantowi do

ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i

nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt, za wyjatkiem zadania wstrzymania robdt budowlanych w wyniku

stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia lub wykonywania ich niezgodnie z Dokumentacjg projektowa. Wszelkie zmiany

przedtozone przez Wykonawce w stosunku do Dokumentacji projektowej i WWiORB moga by¢ przez projektanta tylko opiniowane, jako

wyrazenie mozliwosci tej zmiany.

6.8.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Obmiary

wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te

stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1.-6.8.3. nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne Wykonawcy z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robét,

- protokoly z narad i ustalen,

- nadzory autorskie,

- protokoty koniecznosci,

- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z

dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg,

zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg projektowg i WWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Dokumentaciji projektowej i dokumentacji kosztowej lub w WWiORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli WWIORB wiasciwe
dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez powierzchni¢ danego
przekroju. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach lub zgodnie z wymaganiami Specyfikacii
technicznej lub zaleceniami Inzyniera.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie zobowigzany posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji (atest). Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe, po akceptacji Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie
zapewniajgc w sposadb ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm, zalecenr Producenta lub wytycznych zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalern Dokumentaciji Projektowej i WWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorom przejsciowym robot (do celéw fakturowania w ustalonych okresach rozliczeniowych),

- odbiorom robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorom technicznym robét,

- odbiorowi koricowemu czesci robdt,

- odbiorowi koricowemu robot,

- odbiorowi pogwarancyjnemu rob6t.

Okres rozliczeniowy ustalg pomiedzy sobg Zamawiajacy i Wykonawca.

8.2. Odbiory przejsciowe robot

Odbiory przejsciowe rob6t beda podstawg do fakturowania w miesigcznych okresach rozliczeniowych.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej
cze$ci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu dwoch dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. JakoSC i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
projektowq, Specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy

Na podstawie decyzji polaczone z przekazaniem ich do uzytku mogg byé dokonywane przed zakofczeniem catosci robét objetych
Umowa. Odbiory czesci robdt bedg dokonywane wg tych samych zasad co odbiér koricowy robot.

8.5. Odbidr ostateczny robot

8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
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punkcie 8.5.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera, Projektanta i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i

pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z Umowa, zatwierdzong przez Zamawiajacego Dokumentacjg projektowa,

WWIORB i zapisami w Dzienniku Budowy. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w

trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t

poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, robét uzupetniajacych lub robdt wykoriczeniowych,

komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢

wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg projektowg, WWiORB lub

zapisami w Dzienniku Budowy z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach Umowy. 8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru

ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8.5.2. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Umowy,

- WWIORB (podstawowe z dokumentéw Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dziennik(i) budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z zapisami w Dzienniku budowy, WWiORB i PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z WWiORB i PZJ,

- certyfikaty oznaczenia znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z WWiORB i PZJ,

- dokumentacje projektowg na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje

roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot

poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja. Wykonawca po dokonaniu odbioru ostatecznego robét zobowigzany jest

przekaza¢ do witasciwego os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

sporzadzonej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, ktéra powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na

mape zasadniczg do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Po zakonczeniu prac budowlanych, a

przed oddaniem obiektu do uzytkowania, Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiar stanu wyjsciowego obiektéw wymagajacych w

trakcie uzytkowania okresowego badania przemieszczen i odksztatcen. Operat geodezyjny wchodzacy w sktad dokumentacji budowy

powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegoinych etapach budowy, a w szczegolnosci szkice tyczenia i

kontroli potozenia poszczegoinych elementdéw obiektu budowlanego.. W wypadku pomiaru przemieszczen i odksztatcer obiektu lub

jego podtoza, do dokumentacji budowy nalezy dotaczy¢ operat z tych pomiaréw.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany przed uptywem okresu gwarancji na podstawie oceny

stanu technicznego i funkcjonowania zrealizowanych obiektéw w okresie udzielonej przez Wykonawce gwarancii.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami). Ustawa z dnia 29 stycznia

2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane (Dz. U. Nr 180, poz. 1758)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6Zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147, poz. 1229, z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z pdzniejszymi zmianami).

11. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

12. Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

©CoNDOTRWN
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14. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i

higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacii

maszyn i innych urzadzer technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 w sprawie bhp przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas

lub drgania mechaniczne (Dz. U. Nr 157, poz. 1318).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042) oraz rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 108, poz. 953). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych

zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (DZ. U. Nr 151, poz. 1256).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Nr

202, poz. 2072).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na

drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729).

20. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego

zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71) oraz rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania

wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107, poz. 679).

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny
spemiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosSci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

24. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i  zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz.

133).

25. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci

uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

26. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i

preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 73, poz. 1679).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem uktadu drogowego
oraz innych elementow infrastruktury objetych inwestycjg oraz ich punktow wysokos$ciowych w ramach zadania inwestycyjnego pt.:
.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktore zostang wykonane w ramach Zaméwienia

publicznego wymienionego w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w WWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na

celu wytyczenie w terenie przebiegu uktadu drogowego oraz innych elementdw infrastruktury objetych inwestycja.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;

- wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtéwnych, osi trasy, punktéw krawedziowych oraz punktéw uzupetniajgcych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zabezpieczenie wyznaczonych punktdw i reperdéw roboczych,

- przeniesienie lub odtworzenie ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej wraz z ich zgtoszeniem do
wiasciwej jednostki geodezyjnej,

- aktualizacja punktéw osnowy poziomej i pionowej,

- wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w trakcie rob6t, gwarancii i rekojmi punktow osnowy realizacyjnej,

- roboty przygotowawcze, w tym pozyskanie materiatéw geodezyjnych, wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci
przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- koszt wszelkich odszkodowan zwigzanych z przeprowadzeniem prac pomiarowych, w tym ew. koszt wejscia w teren,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty poczatkowy i koncowy tukdw poziomych/krzywej przejsciowej oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej

niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacii projektowe;.

1.4.3. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.4. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosSciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.5. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.6. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow

projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.7. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji

geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.8. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym

rozmieszczeniu obiektéw ogoéinogeograficznych oraz elementdéw ewidencii i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiat 6w

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé materiaty dostosowane do warunkéw terenowych pozwalajgce na trwate i

widoczne zastabilizowanie punktow gtéwnych i pomocniczych trasy oraz reperdw roboczych.

Rodzaj zastosowanych materiatow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

2.3. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

2.4. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

Strona 14z 129



Program funkcjonalno — uzytkowy: Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie
Trasy Rowerowe o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe,

- szpilki,

- sprzet GPS.

Instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegolnymi $wiadectwa legalizacji.
Dokfadnos¢ instrumentéw powinna zapewnia¢ wykonanie robdt z zatozone w specyfikacjach technicznych doktadno$cia.

4, TRANSPORT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

5.2. Transport sprzetu i materiat ow

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu chronigc je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.3. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.4. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi lub zalecanymi Instrukcjami technicznymi GUGIK. Dane
zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych, krawedziowych oraz wysokos$ciowych zostang przedstawione w Dokumentacji
projektowej. W oparciu o materiaty wyjSciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegGtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia geodezyjne. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych
w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg
by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.5. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych trasy i punktéow wysokosciowych

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe pomiarowg. Rozmieszczenie punktow
osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie robot byt namierzany z co najmniej
dwdch punktéw osnowy poziomej oraz z punktu osnowy pionowej, z wymagang doktadnoscig. Ponadto przy kazdym realizowanym
obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa punkty dodatkowe osnowy poziomej i co najmniej jeden punkt
osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw, o ktérych mowa powyzej. Punkty gtéwne powinny by zastabilizowane w sposéb trwaly, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami
robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
repera i jego rzednej. Doktadno$C osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej ll-gj
klasy. Osnowa realizacyjna powinna byé dowigzania co najmniej do dwdch punktéw osnowy panstwowej
(poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz Il-ej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy paristwowej Wykonawca dokona
aktualizacji wspdirzednych punktdw osnowy paristwowej , do ktdrej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzania.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej:

- w trakcie trwania budowy - co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia, ktoregokolwiek punktu osnowy realizacyjne;.

- w okresie gwarancji i rekojmi - wg wskazan Zamawiajacego (chyba, ze Umowa tego nie okre$la). Jakiekolwiek uzupetnienie punktow
osnowy pomiarowej lub koniecznos¢ czestszej aktualizacji osnowy niz okre$lono to powyzej nie moze powodowaé roszczen
Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.6. Wytyczenie osi i krawedzi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panistwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 30 m na odcinku prostej i nie rzadziej niz co 5 m na odcinku
krzywoliniowym. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do £0,5 cm w stosunku do rzednych niwelety
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okreslonych w Dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.Usuniecie

oznakowania osi trasy przed zakoriczeniem robot jest niedopuszczalne.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie linii krawedzi uktadu drogowego (jezdni, torowiska, Sciezki rowerowe;,

ciagu pieszo-rowerowego, chodnika, pasa dzielacego, zatok autobusowych itp.) oraz granicy robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacjg

projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach dodatkowo

wskazanych przez Inzyniera. Do wyznaczania przekrojow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac

w przypadku nasypow przekraczajacych wysokos¢ 1,0 m oraz wykopdw o gtebokosci powyzej 1,0 m. Odlegtosé migdzy palikami nalezy

dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢

wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojéw inng metodg,

niz osadzanie palikéw pod warunkiem jej akceptaciji przez Inzyniera.

5.8. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczdtkéw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia

tych obiektdéw. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.9. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz

mape¢ ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub

przy pomocy automatow kreslacych (ploteréw). Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z

przepisami Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacije techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposdb skompletowania dokumentacii, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentow nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacii.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig,

— kopie wykazéw wspotrzednych i wysoko$ci punktow osnowy poziomej, wysoko$ciowej oraz  wykazy wspotrzednych punktow
granicznych,

— kopie protokdtéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— dyskietke z mapa numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych

zasad okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

7.2. Sposoéb odbioru robét

Odbior robét zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub

protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowar

geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci

uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Instrukcja techniczna O-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1998

4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1986 Instrukcja techniczna G-2.

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1988 Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga

inwestycji (z 1980 r.), piate 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), trzecie 1988

w

o
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6. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987

7. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987

8. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

9. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych. Wydanie piate zmienione 2001.

10. Instrukcja techniczna G-2. Szczegdtowa pozioma i wysokoSciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia wspétrzednych migdzy
uktadami.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w WWIORB nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW i KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow w
ramach zadania inwestycyjnego pt.:

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,Pomorskie Trasy Rowerowe

o0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.5. Zakres stosowania WWiORB

Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.1.

1.2. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw, wykonywanych
w ramach robét przygotowawczych, {.:.

usuniecie drzew;

- usunigcie krzewow;

- karczowanie drzew i krzew6w wraz z zasypaniem dotdéw po karczowaniu,

- wywoz i utylizacja karpin i gatezi;

- wywiezienie grubizny;

- uporzadkowanie terenu po wycince;

- zabezpieczenie istniejgcych drzew i krzewow, ktére zostaty przeznaczone do pozostawienia;

- usuniecie zabezpieczen.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

- drobny sprzet do karczowania jak maczety, topaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Transport pni, karpiny i krzewéw

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Roslinnos¢ do adaptacii

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, a nie przeznaczona do usunigcia powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce to powinna by¢
odtworzona na koszt Wykonawcy w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzew6w, wywiezienie grubizny (pni),
karpin (pniakdw) i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci
po wykarczowaniu.

Teren objety zakresem przedsiewziecia w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
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krzewow.

5.4. Usuniecie drzew i krzewow

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew nalezy
prowadzi¢ poza okresem legowym ptakéw, ktéry trwa od 1 marca o 31 sierpnia. W przypadku stwierdzenia gatunkow roélin, grzybow

luz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, ktére w wyniku wycinki ulegng zniszczeniu, a ktére nie zostaty odnotowane w

inwentaryzacji, nalezy uzyska¢ odpowiednie decyzje derogacyjne. Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy

wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

Pnie drzew i krzewdw znajdujace sie w pasie robot, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemié gruntem przydatnym do budowy nasypéw (np. piaskiem ze

zwirem) i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 [1]. Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy
tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4.1. Wycinka drzew z utrudnieniami t. w zwarte] zabudowie lub w zasiegu napowietrznych linii energetycznych,

telekomunikacyjnych, albo wszystkich tych utrudnier tacznie, obejmuje:

— odciecie pita mechaniczng gatezi, konaréw oraz czesci pnia przy uzyciu hydraulicznego podno$nika koszowego ,

— ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku, nalezy stosowaC stalowe liny
odciggowe o dtugosci przekraczajacej 2,5-krotng wysokos¢ Scinanego drzewa (liny nalezy doczepi¢ do ciezkiego ciggnika,
spycharki, itp) ,

— Sciecie drzewa (odciecie pitg pozostatej czesci pnia) ,

— frezowanie pnia lub dodatkowe przyciecie do gtebokosci 20 cm ponizej uregulowanego pobocza ,

— pociecie pitg pnia oraz konaréw na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu) , przetransportowanie,

— przerobienie na kore drzewng gatezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu na miejscu wycinki lub na dogodnym dla Wykonawcy
placu sktadowym,

— zasypanie dotu ziemig , wyréwnanie i ubicie

— uporzadkowanie miejsca wycinki .

5.4.2. Wycinka drzew bez utrudnien

Wycinka drzew bez utrudnien tj. w terenie niezabudowanym lub o zabudowie rozproszonej i poza zasiegiem napowietrznych linii
energetycznych, telekomunikacyjnych , obejmuje :

— ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkach watpliwych co do zatozonego kierunku, nalezy stosowa¢ stalowe liny
odciggowe o dtugosci przekraczajacej 2,5-krotng wysokos¢ $cinanego drzewa (liny nalezy doczepi¢ do ciezkiego ciagnika,
spycharki, itp) ,

— $ciecie drzewa ,

— frezowanie pnia lub dodatkowe przyciecie do gteboko$ci 20 cm ponizej uregulowanego pobocza,

— pociecie pitg pnia oraz konardw na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu) , przetransportowanie i
zagospodarowanie,

— przerobienie na kore drzewng gatezi przy pomocy specjalistycznego sprzetu na miejscu wycinki lub na dogodnym dla Wykonawcy
placu sktadowym, zagospodarowanie we wtasnym zakresie,

— zasypanie dotu ziemig , wyréwnanie i ubicie

— uporzadkowanie miejsca wycinki .

5.5. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej rolinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWIORB  lub wskazaniem Inzyniera. Pnie

oraz konary nalezy pocia¢ na odcinki metrowe (dogodne do zatadunku i transportu) przetransportowaé i zagospodarowaé we wiasnym

zakresie. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to w sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerébce powinny byé usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow. Miejsce
przeznaczone do spalania musi by¢ bezwzglednie zlokalizowane poza siedliskami cennymi przyrodniczo ( w tym cennych dla
flory i fauny) oraz minimum 100 m od nich. Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej iloSci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogieft powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne
lun inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce

prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w

ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli

pozostato$ci po spaleniu, za zgoda Inzyniera sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi
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ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.
5.6. Zabezpieczenie drzew i krzewow
5.6.1. W czasie trwania budowy w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie
wptywa na ich wzrost i rozwéj. W zwigzku z tym nalezy zabezpieczy¢ korony, pnie i korzenie wszystkich drzew pozostawionych do
zachowania. Jednym ze sposobdéw zabezpieczania pni jest odeskowanie. Przed odeskowaniem nalezy owingé pnie np. matami
stomianymi, nastepnie utozyé wokét pnia deski uwzgledniajac ksztalt pnia. Deski powinny przylega¢ do pnia mozliwie najwiekszq
powierzchnig. Pief powinien by¢ okryty deskami do podstawy korony. Deski nalezy zamocowac przez odrutowanie okragtym , migkkim,
ocynkowanym drutem lub olinowanie. Nie nalezy uzywaé gwozdzi. Dolna cze$¢ desek powinna opiera¢ sie na podtozu (i by¢ lekko
zagtebiona w ziemi), jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypac¢ ziemia.
5.6.2.  Zabezpieczenie krzewbw na czas budowy obejmuje: wykonanie obudowy z desek do wysokoéci okreslonej indywidualnie dla
kazdego krzewu lub grupy krzewdw (maksymalnie do 2 m) — deskowanie winno by¢ mocowane za pomocg gwozdzi do palikéw wbitych
w grunt i rozmieszczonych co ok. 1,5 m. Dopuszcza sie réwniez inng forme zabezpieczenia po wczesniejszym uzgodnieniu z
Inzynierem, np. azurowe wygrodzenie z desek i 0znaczenie czerwono-biatg taSma ostrzegawcza,.
5.7. Demontaz zabezpieczenia po zakonczeniu rob6t obejmuje:

- Rozebranie obudowy;

- Usuniecie mat stomianych lub opon;

- Delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewéw
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 8.
7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w WWIORB nalezy wykonaé w oparciu 0 aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi
urodzajnej w ramach zadania

,Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”
1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIiORB stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu o $redniej
grubosci 10 cm z pasa robét ziemnych:

a)  zodwiezieniem na odkiad,

b) do pozniejszego wykorzystania.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem

zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyfadowcze.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym. Wyboér $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w
miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu o $redniej grubosci 20 cm powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp a
takze wykonaniu trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie wskazaniami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa rob6t (zmienna grubo$é warstwy humusu, sagsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego
pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazana przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezpo$rednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6. Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej
ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w WWIORB nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.02.04 ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG | OGRODZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow ulic w
zakresie niezbednym do wykonania wigczenia nowo wybudowanych drog oraz ogrodzeh w ramach zadania

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,Pomorskie Trasy Rowerowe

o0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw kolidujgcych z
przedmiotowg inwestycja.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- inny sprzet do rob6t recznych jak mioty, kilofy itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3 zgodnie z Dokumentacjq
projektowg lub wskazanych przez Inzyniera. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub
rozbiorkowej, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub
recznie w sposdb okre$lony lub zaakceptowany przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera lub Zamawiajacego. Elementy i materiaty, ktére na wniosek Inzyniera stajg sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ bezzwtocznie usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg,
znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjq projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6Inosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie
wykonania wykopéw zgodnie z Dokumentacjg projektowa nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w D-02.00.00 ,Roboty ziemne". Roboty zwigzane z
wykonaniem frezowania istniejacej jezdni nalezy wykona¢ zgodnie z D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno". Gruz z
rozbidrki Wykonawca musi wywiez¢ i zutylizowa¢ na wiasny koszt.

Strona 23z 129



Program funkcjonalno — uzytkowy: Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie
Trasy Rowerowe o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoSci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po
usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE 8.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w WWIORB nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH | WYMIANY GRUNTOW, WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, wykonywanych w ramach
zadania:

,Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktdre zostang wykonane w ramach Zaméwienia

publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy tras drogowych obejmuija;

- wykonanie wykopow wraz ze wzmocnieniem podtoza,

- budowe nasypdw.

Niniejsze opracowanie nie uwzglednia robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu oraz robét ziemnych wykonywanych w ramach

przebudowy i budowy sieci uzbrojenia terenu.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.

1.5.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi oraz skarpami nasypow lub wewnetrznymi
skarpami rowdw.

1.5.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych korpusu drogi wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.5.4.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmnigejszy wymiar bloku > 10 cm) ktérego prébki
nie wykazuja zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i maja wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc >0,2 MPa.

1.5.5.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy lub antropogeniczny, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.

1.5.6.  Grunt rodzimy - grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
srodowisku wodnym itp.).

1.5.7.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5.8.  Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa, i tramwajowa,

1.5.9.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okrelona wg wzoru:
|g= Pd

Pds

gdzie:
pd - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.5.10. Wskaznik roznoziarnistosci -  wielkos¢  charakteryzujagca  zageszczalno$¢  gruntéw  niespoistych,  okre$lona
wg wZoru:
U =ds
d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
lo= E2
Eq
gdzie:

E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byC przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypdw oraz wykonywania zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych dodatkowo za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Umowg Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty
nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci. Podziat gruntéw i innych
materiatéw na kategorie okresla PN-86/B-02480.
2.3. Grunty i materiaty do budowy nasypéw
Dopuszcza sie wznoszenie nasypéw jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu to znaczy takich, ktére spetiajg
szczegdlowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 i sq zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco, w
czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
Ponadto grunty uzyte do wykonywania nasypdw powinny spetniaC nastepujgce warunki:
- wskaznik réznoziarnistosci U>3,
- wskaznik noSnosci Wnos>10%,
- zawarto$¢ czesci organicznych lom<2% (za wyjatkiem piaskow prochniczych, dla ktérych lom<5%).
Do wykonania gérnej warstwy nasypu bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni, na grubosci co najmniej 50 cm nalezy zastosowac
grunty niespoiste, niewysadzinowe o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspétczynniku filtracji k1o>6x10-5 m/s.
2.4. Materiat do wzmocnionego podtoza (wymiana gruntow)
Dla wzmocnienia podioza dopuszcza sie wytacznie materiat z kruszywa o wskazniku no$nosci wnes>60%. Kruszywo wzmacniajace
podtoze (wg Dokumentacji projektowej - kruszywo zuzlowe o frakcji 0/63 mm) powinno  spetnia¢ wymagania D-04.04.02
,Lodbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie" oraz PN-S-06102. Dopuszcza sie zastosowanie zuzla
wielkopiecowego kawatkowego pod warunkiem, ze bedzie on spetniat wymagania okre$lone w PN-B-23004. Materiat stosowany do
wykonania wzmocnionego podioza powinien spetniaé wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowg oraz
podfozem zgodnie z pkt. 2.4.1. PN-S-06102.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki

mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkédw transportowych powinna byé ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoSci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pimie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Dokfadno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 ¢cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm oraz -3 cm. Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu
nie moze réznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
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Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci okreslone przez Inzyniera.
5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wédd gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rdwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Obowigzek ten spoczywa na Wykonawcy. Niezaleznie od stwierdzonego poziomu wody gruntowej z chwilg rozpoczecie rob6t ziemnych
nalezy jednoznacznie potwierdzi¢ brak wysiekéw wodnych, a w przypadku ich wystepowania wykona¢ saczki odprowadzajace wode
poza obreb robét ziemnych.
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 2%.
5.5. Wykonanie wykopdow
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy
odspajac go do gtebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Wymagania zageszczenia i nosnosci gruntu okresla PN-S-02205.

W przypadku, kiedy dno wykopu stanowi bezpo$rednio koryto pod konstrukcje nawierzchni, wymagania dotyczace zageszczenia i

no$nosci podfoza okreslono w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie".

5.7. Wykonanie nasypow

5.7.1.Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze.

5.7.2.  Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci

0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia oraz modut sprezysto$ci sg mniejsze niz okre$lone w PN-S-

02205, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostato spetnione. Jezeli powyzsze wartosci nie moga

by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace

uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia i modutu sprezysto$ci.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

5.7.3.  Wybér gruntéw i materialtéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.

Zasady wykonania nasypow

5.7.3.1. OgobIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacii

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego

réwnomiernego osiadania nalezy dodatkowo przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

- grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosSci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.7.3.2 Wykonanie nasypdw w okresie dreszczow.
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Nie zezwala sie na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek
nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Jezeli w
opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wtasciwo$ciach okre$lonych w PN-S-02205, to moze
on wystapi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia.W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem
poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu rob6t ziemnych powinny byC réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w niskiej temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.7.4 Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
W rejonie obiektéw budowlanych sasiadujacych z Robotami, zageszczenie wbudowywanego gruntu nalezy wykona¢ bez uzycia
ciezkiego sprzetu wibracyjnego. Przed przystapieniem do Robét, Wykonawca powinien uzyska¢ opinie rzeczoznawcy dotyczacq
warunkéw prowadzenia rob6t w poblizu istniejacych zabudowan. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest
wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescié, o ile
zazada tego Inzynier, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntéw w celu okre$lenia grubosci warstw i liczby
przejs¢ sprzetu zageszczajacego, gwarantujgcych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Grunt utozony na poletku
wedtug podanej wyzej zasady powinien byC nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyn nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia. Na podstawie porédwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami WWiORB dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$C warstwy rozktadanego gruntu. Dodatkowe wymagania dotyczace zageszczenia i
no$nosci okre$lono w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie".

5.7.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wsp6tczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozone;
grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajacej nalezy okresli¢ doSwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 3.2.

5.7.4.2. Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg + 20% jej wartosci.

5.8. Wzmocnienie podioza

Wzmocnienie podioza Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq projektowa. Wzmocnienie podtoza polega na
wymianie warstwy stabono$nego podioza. Przed utozeniem warstwy wymiany gruntu podtoze nalezy doprowadzi¢ do no$nosci co
najmniej 45 MPa i zagesci¢ do wskaznika min. 1s=1,00. Warstwa wymiany gruntu powinna charakteryzowac sie dobrg zageszczalno$cia
(wspotczynnik réznoziarnistosci co najmniej 5), wodoprzepuszczalno$ciag, mrozoochronno$cig oraz wskaznikiem no$nosci wnos > 25. Po
zageszczeniu warstwa wymienionego podioza powinna charakteryzowa¢ sie wskaznikiem zageszczenia co najmniej 1,00 i nosno$cig
min. 120 MPa .

5.9. Odkiady

5.9.1  Warunki ogélne

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odkiad, jezeli:

- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

- sgnieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z robotami budowlanymi.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
Dokumentaciji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.9.2  Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiadciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodne z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre$lony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego Wykonawca musi
uzyska¢ zgode wiasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpowiedzialnych za ochrone $rodowiska naturalnego. O ile odktad
zostanie zlokalizowany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.9.3  Zasady wykonywania odktadow
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Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi przez Inzyniera. Dodatkowo nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998, to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

5.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami WWIiORB okre$lonymi w pkt. 5 oraz z
Dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentaciji projektowej i WWiORB .
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w pkt 5.6.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w WWIiORB i w
Dokumentaciji projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentaciji projektowej oraz w punkcie 5.2 niniejszych WWiORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacii projektowe;.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w WWiORB i w Dokumentac;i
projektowej. Szczegoing uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.2.5. Nosnos¢ podtoza

Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Warto$¢ modutu odksztatcenia mierzonego ptytg o srednicy 30 cm powinna by¢
zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Zakres i czestotliwo$¢ badan dotyczacych utozenia geosyntetykdw okresli Inzynier.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 4 m i poziomicg
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego lub

3 Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstepach co:
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4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu - 100 m na prostych,

5 | Pomiar rownosci skarp - w punktach gtéwnych tuku ikrzywych przejsciowych,
- 0 50 m na tuku i krzywych przej§ciowych.

6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m

7 | Badanie zageszczenia gruntu Nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?

8 Badanie nos$no$ci podtoza

9 | Okre$lenie wilgotnosci podtoza

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci pochylenia wyrazonego tangensem

kata.

6.3.5. Rdwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.6. Rownosc¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac

réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach WWIiORB , zostang odrzucone. Jesli materiaty nie

spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny

koszt. Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 WWIORB powinny by¢ ponownie

wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq

zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i torowiska oraz ustali zakres i wielko$¢ potracer za obnizong jako$¢.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg

projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcii

nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie

drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

8.2. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-B-04481 P Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.

9.  PN-B-1112:1996 Badanie wskaznika piaskowego

10.  PN-B-23004:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

11. BN-64/8931-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

12.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytq
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

XN wD
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego wykonywanych w ramach zadania

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,Pomorskie Trasy Rowerowe

o0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktdre zostang wykonane w ramach Zaméwienia

publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogoine" pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem podtoza i z wykonaniem

koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drogowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem

robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i

zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie

oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem

pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Punkty wyznaczajace granice korytowania powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Rozmieszczenie punktéw powinno umozliwia¢

jednoznaczne wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy

dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy

jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w

czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami WWIORB oraz Inzyniera, tj. wbudowany w nasyp lub

odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczenh. Po oczyszczeniu powierzehni

podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Rzedne terenu przed profilowaniem powinny byé co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek

nie jest spetiony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na

glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w

iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zage$cié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
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zageszczenia zgodnego z Dokumentacjg projektowa. Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego, niz podanego w tablicy 1.

Tablica 1: Minimalne wskazniki zageszczenia podtoza (Is).

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
1. Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
2. Na gtebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, kiedy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$é gruntu podtoza
podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiarédw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1| Szeroko$¢ koryta co50m

2 Rowno$¢ poprzeczna

3 | Spadki poprzeczne ¥

4 Réwnos¢ podiuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu lub w osi toru

5 | Rzedne wysokosSciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osiw planie !

7 | Zageszczenie podioza nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m2 podioza
8 No$nos¢ podioza

9 | Wilgotno$¢ podtoza

*) dodatkowe pomiary spadkéw i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg, projektowa z tolerancija £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1.¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nalezy okresli¢ wg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02. Zageszczenie umocnionego podioza nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do + 10 %.
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6.2.8. Nosnos¢ podtoza

Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia mierzonego plyta o $rednicy 30 cm -

120 MPa.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢

naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP, Warszawa 2002

8.2. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

3. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg,

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta,

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Strona 33z 129



Program funkcjonalno — uzytkowy: Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie
Trasy Rowerowe o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 w ramach zadania

,Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktdre zostang wykonane w ramach Zaméwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 1.1. Niniejsze WWIORB majg zastosowanie wytacznie do robét
drogowych.

1.4. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy
zasadniczej grubosci 15 i 20 cm z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 - kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie - jezdnia, zjazdy, chodniki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa zgodnej z PN-B-11112 pod warunkiem, ze deklaracja zgodno$ci producenta dla kruszywa
okre$la parametry nie gorsze niz wymagane w PN-EN 13242. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w tabeli 1.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 0/31,5

Sito 0 boku oczka Rzedne krzywych granicznych
kwadratowego, Mieszanka mineralna
mm od 0 do 31,5 mm
Przechodzi przez
31,5 100
16,0 70-93
11,2 58-82
8,0 51-74
5,6 40-62
4,0 38-59
2,0 26-42
1,0 19-32
0,25 8-15
0,125 4-12
0,063 3-11
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywe;
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okre$la tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa 0/31,5.

Lp. Whasciwosci Ocena - kategorie Badanie wg normy
1 |Wymiar ziarna, d/D 0315 | 0/63 PN-EN 933-1:2000
2 |Uziarnienie GA85
3 |Gestosc ziarn, Mg/m?3 Pa2,73 Pa270 PN-EN 1097-6:2002

Prd2,67 Prd2,66

Pssd2,70 Pssd268
4 |Nasigkliwo$¢, WA24%, frakcja 0-4 / 4-31,5 mm WA242/ WA241 PN-EN 1097-6:2002
5 |Zawarto$¢ pytow, f % f7 PN-EN 933-1:2000
6 |Wskaznik ksztattu, Sl SI55 PN-EN 933-4:2001

40

7 |Wskaznik ptaskosci, Fl FI150 FI135 PN-EN 933-3:1999
8 |Mrozoodpornos¢, F % F1 PN-EN 1367-1:2001
9 |Mrozoodpornos¢ w soli, F % F1 PN-EN 1367-2:2000

10 |Odpornosé na rozdrabnianie, LA LA20 PN-EN 1097-2:2000
11 |Odpornos$¢ na Scieranie powierzchniowe, Moe MDE25 PN-EN 1097-8:2002
12 |Odpornos¢ na polerowanie, PSV 42,4 PN-EN 1097-8:2002
13 |Wskaznik piaskowy, SE, warto§¢ min. 40 PN-EN 933-8:2001
14 | Biekit metylowy, MBr 0,2 PN-EN 933-9:2001
15 |Lekkie zanieczyszczenia, mipc 0 PN-B-06714/12:1976
16 |Zawarto$c¢ siarki, % S1 PN-EN 1744-1:2000
17 |Siarczany, AS % AS0.2 PN-EN 1744-1:2000
18 |Reaktywnos¢ alkaiczna, stopien 0 PN-78/B-06714/46
19 |Promieniotwérczo$¢ naturalna, f1 max/f2 max, Bg/kg <1/<185 Instrukcja ITB 234/95

Dla wykonania podbudowy dopuszcza sie wytacznie materiat z kruszywa o wskazniku no$nosci wnos>80%. Woda do zraszania

powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Materiat stosowany do wykonania podbudowy powinien spetnia¢ wymagania

dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowg oraz podiozem zgodnie z pkt. 2.4.1. PN-S-06102.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek

nieprzenikania okreslono w D-02.00.00 ,Roboty ziemne".
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Wskaznik no$no$ci mieszanki kruszywa ma by¢ nie mniejszy niz w nos>=
80% dla Is>=1,0 wnos>=120% dla Is.=1,03.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,03. Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o Srednicy
30 cm powinien wynosi¢:

- od pierwszego obcigzenia E1 - 80MPa,

- od drugiego obcigzenia Ez - 140 MPa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Do zraszania
kruszywa nalezy stosowa¢ wode w iloSci zapewniajacej wasciwe zageszczenie gruntu i uzyskania wilgotno$ci optymalne;j.

5.5. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca, na zadanie Inzyniera, powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedq stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m2. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
powinien:

- uzyskac dla kruszywa tamanego wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych,

- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wlasciwosci kruszywa przeznaczonych do wykonania rob6t na wniosek Inzyniera lub jezeli
istnieje podejrzenie, ze kruszywo moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji. Wymagane dokumenty i wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na

jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 1 500

2 | Wilgotno$é mieszanki 1 500

3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?

4 Badanie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988
(metoda I1), z tolerancjg +10 % -20 % jej wartoSci.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m? lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

pomiarow

Szerokos¢ podbudowy co50m

Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg 4 metrowg na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna co50m

Spadki poprzeczne*-' co50m

Rzedne wysoko$ciowe co50m

Uksztattowanie osi w planie™ | co 50 m

Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, Przed odbiorem: co 400 m
No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia Co 200 m

- ugiecie sprezyste Co200m

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej o warto$¢ wskazang w Dokumentacji projektowej.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwno$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Jezeli szeroko$¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe do wymaganych wymiaréw.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokoSC, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
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uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
PN-S-06102:1997
PN-EN 13242:2004

PN-B-11112
PN-B-06714/12:1976
PN-B-04481:1988
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-78/B-06714/46
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-2:2000

PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1008:2004

PN-EN 933-3:1999
ptaskosci.
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001
PN-EN 1097-8:2002

kamienia.
PN-EN 1367-2:2000

8.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywno$ci alkalicznej metodg szybka.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wta$ciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie bigkitem
metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnoSci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie
W siarczanie magnezu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja ITB  Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcow i materiatow

budowlanych.
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D-04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub

podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach zadania:

~Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.1. Niniejsze WWIORB majg zastosowanie wytacznie do robét
drogowych.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow
oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury. W mieszance mozna
stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogq nalezec kruszywo kamienne,
kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéow mieszanek
mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm. Mieszanki mogq by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw
nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6. Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek
kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntdw ulepszonych cementem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujgq

- mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymato$ci Rm=2,5 MPa, gr. 15 cm - zjazdy publiczne i skrzyzowania

- mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymato$ci Rm=1,5 MPa, gr. 10 cm - ciggi piesze, $ciezka rowerowa

zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji Projektowe;j,

z wymaganiami jak dla warstwy ulepszonego podioza

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakc;i
hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wiadciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanineg i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
2wirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wodly.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

Strona 39z 129



Program funkcjonalno — uzytkowy: Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie
Trasy Rowerowe o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktore;
D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoko$ci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub WWIORB wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

—  kruszywo,

—  cement,

—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem.
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiadciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1[25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
e Metoda . :
Whasciwos¢ badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podtoza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. GF80, kruszywo o
933-1[6] ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogoline granice i tolerancje | PN-EN 43.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach po$rednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 43.3 | Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo o cigglym
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak wymagania)
kruszywa 0 ciggtym
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uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Floex (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <50)
maksymalne warunki | 933-39 [7] §ci > 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Sloew (fj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (t. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci | 933-4) [8] >55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1[6]
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1[6]
Jako$¢ pytdw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$c na | PN-EN 5.2 Kat. LAso (f. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60)
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (1. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 17441 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (fj. zawartosé
siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. Sz (fj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Skiadniki  wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkoSC  wigzania i | 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1,r0z.19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1,p. 19.1[17] | 2
kawatkowym
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p19.2[17] |3
Skfadniki rozpuszczaine w | PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepiséw
wodzie 3[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBua (fj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]

warunku W22, to nalezy
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zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg  p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
wa frakcji 8/16  mm | 1[15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | 4%)
(Badanie mrazanie < 4% masy), skaty
wykonywane  tylko w osadowe: kat. F1o, kruszywa z
przypadku, gdy recyklingu: kat. F1o (F25***)
nasiakliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Skiad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
pkt 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

¥} Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatoSci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuije sie z dopuszczalng wysoko$cig 3 palet, cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze

odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7.Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opozniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy

projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

przewozne zbiorniki na wode,

uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, WWIORB , instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposoéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada
sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony
przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposab wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i WWIORB . W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, WWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wieksza od
wytrzymatoSci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc , po 28 dniach, Klasa wytrzymatosci
Lp. MPa dla prébek walcowych o
H/D2 = 2,0 | H/D2 = 1,00
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1520
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csie
5 8,0 10,0 Cao
6 12 15 Crans
7 16 20 C1sr20
8 20 25 Caoi2s
aH/D = stosunek wysoko$ci do $rednicy prébki
bH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np. Re7, Rets,
Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat skfadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestoSC objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych dos$wiadczehn z
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mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarmnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.
1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna byé mniejsza od
minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢
okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikoéw. Zawarto$¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. Probki walcowe zageszczane
ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie¢ pod ci$nieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na
prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawcze;
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie
okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RZ™° probki po
28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na Sciskanie Re prébki po 28 dniach pielegnacii.

z-0
Wskaznik mrozoodpornosci = —<

Cc
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowa¢ $rednia. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosé
wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°, Rc nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwach wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez wytrzymato$¢
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charakterystyczng na sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia
wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatoSciami na Sciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

Lp. Wtasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosc¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5 - KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymatos¢  na  Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzy-matosci | 1,5/2,0 (nie (nie wiecej (nie wiecej niz
Rc wg tablicy 2 wiecej niz 4,0 niz 10,0 MPa)
MPa) 6,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 =0,6
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Tablica 6.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wtasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3 - KR4 | KR5 — KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymatos¢ na  Sciskanie) klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy-matosci wiecej niz (nie wigcej niz (nie wigcej niz
Rc wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 | Mrozoodporno$¢ 20,7 =207 =207

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub

podtoza ulepszonego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza

niz 200 m. Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do

wykonywania podbudowy lub podtoZa ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza

jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte. Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w dokumentacji projektowej i WWIORB . Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w

prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacii

projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn

uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapiC przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig

réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w

wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie

jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz

objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed

segregacjg i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub

réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe

mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu.

Gdy wymagana jest wieksza grubosé¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez

Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zageszczeniem warstwa

powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu

mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od

0,98 maksymalnego zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed

rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy
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podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie

podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej. Jesli

dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin
np. gruboéci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy
byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie

poprzeczne i podiuzne wedtug ustaler dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie

przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych

wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji weditug jednego z

nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a

po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, WWiORB , dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

robdt z dokumentacijg projektowq, i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Whasciwosci kruszywa Dlaif az de.J partu !«uszywa ' przy Tablica 1

azdej zmianie kruszywa

4 | Wtasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrodia PN-EN 1008 [11]

5 | Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotnos¢ optymalzngo/z tolerancjg +10%, -

0

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaije tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;

i ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ Dopuszczalne odchytki
badar i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: r6Znice od szerokosci projektowanej
2 | Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rdwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 |Uksztattowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm
planie *)
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Réznice od grubosci projekto-wanej dla:

niz raz na 2000 m2 a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej

15%

i podtoza ulepszonego +10%, -

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

Cement — Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu - Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z mieszanki mineralno - bitumicznej, asfaltowej w zwigzku z realizacjg zadania pn.

~Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe
0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.1. Niniejsze WWIORB majg zastosowanie wytacznie do robét
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji nawierzchni
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6. Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), [mm]
ruchu

KR 1-2 AC11W2 | AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4.0kreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podfoze.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwgq Scieralng a podbudowa.

Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utoZzenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggfym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgcq sie.

Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie
Z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostafe okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

Strona 51z 129



Program funkcjonalno — uzytkowy: Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie
Trasy Rowerowe o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W, AC16W 50/70 -

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Strona 52z 129



Program funkcjonalno — uzytkowy: Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie
Trasy Rowerowe o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

2.3. Kruszywo
Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spemia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
24. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (f). ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

» emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodq na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66]. Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

*  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

» uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwno$ci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

»  walce stalowe gtadkie,

»  walce ogumione

»  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

»  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

»  sprzetdrobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
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roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7 - projektowanie empirycznie.

Tablica 5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 80 - - 55 85 - -
2 30 50 25 40 25 50 25 33
0,125 5 18 5 15 4 12 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 3,0 7,0
i?xi/;rltﬁsg lepiszcza, Brmind 6 Brming,4 Brming 4 Brmind 2
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspbtczynnik @ wedtug réwnania:
a=2
Ad

Tablica 7. Wymagane wia$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwose | “A0¢E0FE0ANS Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
iimagﬁsc C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinind0 Vinindo
y . 2x75 uderzen p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
Odbomosna | G120 | PN-EN 12697-22, metoda Bw poeirtizu, | WTSamaso WTSar o0
alo g B e TS| PN-EN13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli | PRDaRoK: PRDaR pext
. - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w

Odpornpsc na | C.11 ,ubuamg, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRs0
dziatanie wody | 2x35 uderzen badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
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zalgczniku 1 wytycznych [65] |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w
otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wasciwosciach.
54. Przygotowanie podfoza
Podtoze - podbudowa pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

»  ustabilizowane i nosne,

»  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

»  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w

tablicy 13.
Tablica 13.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$é

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm)]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9

T wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza | 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze. Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Nierdwno$ci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. JeZeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym
zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
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przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie
lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

»  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

* ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralne;
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

_ Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — y - ;
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

. ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
»  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
»  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

*  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

»  pomiar rdwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

»  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

*  ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan
kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ).b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Odpornos$¢ na dziatanie wody
1.4 Odporno$¢ na deformacje trwate
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4 [65]. Na etapie oceny
jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci
materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.llo8¢ materiatu
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llos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng,
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?

lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10
niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,
warto$C z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestoSci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Warstwa Typ i wymiar Grubosé Wskaznik Zawarto$¢
mieszanki zageszczonej zageszczenia % wolnych
warstwy, przestrzeni w
cm zageszczonej
warstwie % viv
Scieralna AC16w 4c¢m, 6cm, 7cm, 8cm 20,98 Wg 5.2

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rdwno$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + Scm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m?2 wbudowanej mieszanki z betonu asfaltowego (AC) o odpowiedniej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

»  oznakowanie robdt,

»  oczyszczenie i skropienie podtoza,

»  dostarczenie materiatow i sprzetu,

»  opracowanie recepty laboratoryjnej,

»  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e oczyszczenie i skropienie podtoza

*  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

» roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

»  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

»  przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu.

1. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. WWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.1.  Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszych WWiORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢€ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
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31.
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34.
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A1,
42.
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46.
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48.
49.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
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64.

65.

66.
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PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2010 - wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych, Warszawa 2010

WT-2 2010 - mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
Warszawa 2010
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut

Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, asfaltowej w zwigzku z realizacjg zadania pn.

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia

publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.1. Niniejsze WWIORB majg zastosowanie wytacznie do robdt

drogowych.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji nawierzchni

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC8S.

1.4 Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszych WWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu,

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okre$lony sposob, spefniajgca okreslone wymagania,

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa,

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno asfaltowej,

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wia$ciwosci sq zgodne z recepty
laboratoryjna,

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dfugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét,

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktdrej mieszanka kruszywa o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym tworzy
wzajemnie klinujgcq sie strukture,

Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe,

Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji,

Podbudowa — gérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utoZzona w jednej warstwie lub w kilku warstwach okre$lanych
jako gorna lub dolna,

Warstwa wyréwnawcza — w-wa o zmiennej grubo$ci ukfadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu do
ukfadania pozostatych warstw,

Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem,

Warstwa wigzaca — w-wa nawierzchni pomiedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Wejsciowy sklad mieszanki - przedstawienie skfadu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej — zazwyczaj jest to projekt laboratoryjny
mieszanki,

Wyjsciowy sktad mieszanki - przedstawienie skfadu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw
uziarnienia i zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie - zazwyczaj dotyczy mieszanki
wyprodukowaney.

Dodatek - materiat , ktory moze by¢ dodany do mieszanki w matych iloSciach: wtokna, polimery — dodane w celu poprawy cech
mechanicznych mieszanki , jej urabialnosci lub koloru.

Granulat asfaltowy — okreslona ilo$¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanki w technologii na goraco.

1.5 0Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.5. Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, WWIiORB i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.
2.1. Asfalt i polimeroasfalt

Rodzaj asfaltu i polimeroasfaltu do warstw bitumicznych podano w niniejszych WWIORB przy wymaganiach dla betonu asfaltowego
stosowanego do warstwy $cieralne;j.

Parametry asfaltu: 50/70 dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1imm do 330x0,1mm, wg PN-
EN12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/200 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 0,1m PN-EN | 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
259C m 1426
2 Temp. oC PN-EN | 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
migknienia 1427
3 | Temp. Zaptonu, oC PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
nie mniej niz 22592
4 Zaw. % PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
Sktadnikéw m/m 12592
rozpuszczalnych
, hie mnigj niz
5 | Zmiana masy po % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
starzeniu m/m | 12607-1
(ubytek lub
przyrost), nie
wiecej niz
6 Pozostata % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
penetracja po 1426
starzeniu, nie
mniej niz
7 Temp. oC PN-EN 57 52 43 45 41 37 32
Mieknienia po 1427
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zaw. Parafiny, % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
9 Wzrost temp. oC PN-EN 8 8 9 9 10 1 1
Mieknienia po 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
10 Temp. oC PN-EN Nie -5 -8 -10 -12 -15 -16
tamliwosci, nie 12593 okr.
wiecej niz sie

2.2, Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania zawarte w normie PN-EN 13043:2004.
Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce — lecz nie wigcej niz 50%
catkowitej ilosci wypetniacza w MMA. Wymagania dla wypetniacza podano w tabeli 2 ponizej:

Tabela 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
Wypetniacza Pytéw z
podstawowego odpylania
1. Zawarto$¢ ziaren mniejszych od: PN-EN 933-1
- 0,3mm, %, (m/m), nie mniej niz 100 90
- 0,075mm, % (m/m), nie mnigj niz 80 65
2. Wilgotno$¢, % (m/m), nie mnigj niz 1,0 1,0 PN-S-96504
2.3. Kruszywo

Do mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania norm PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-
1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne
,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa 2008) Do
mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowaé kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
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wystepujacych w przyrodzie ( zwir , piasek, zwir kruszony , kruszywo famane ze skat, kruszywo z nadziarna i otoczakéw) i
sztucznych, uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrobki termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczyc¢:
kruszywo z zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
24. Emulsja asfaltowa kationowa
Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowac drogowg emulsje asfaltowa.
2.5. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny spefniajacy wymagania aprobaty technicznej. Jezeli w mieszance jest wigcej niz 20% (m/m)
grysow o charakterze kwasnym (skaty granitowe) rodzaj i ilo$¢ $rodka adhezyjnego nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznoéci od
zastosowanego asfaltu i grysow.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.1. Sprzet do wykonywania warstwy nawierzchni z mieszanki
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do warunkéw budowy:

e ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek

»  walcow stalowych gtadkich ( trojkotowe, tandemowe ), ogumionych. Ze wzgledu na mase: lekkich,

»  S$rednich, ciezkich. Walce mogg by¢ wyposazone w wibracje.

*  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

»  szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzer czyszczacych.

* inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny
3.2 Ogolne uwagi do sprzetu.
Ukfadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny do utozenia mieszanki
zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolno$¢ ukfadania mieszanki winna by¢ skorelowana z
wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Ukfadarka winna mie¢ co najmniej nastepujgce wyposazenie:

. elementy wibrujgce (néz i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng requlacjq czestotliwosci i amplitudy
drgan,
. ukfady do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki.

Wyb6r rodzaju zestawu walcéw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia dla
danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szeroko$ci. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow powinny by¢
dokfadnie sprawdzone na odcinku probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien byc przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inspektorowi do akceptacji.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyfadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe o
fadowno$ci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny byc¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.

4.1. Transport materiatéw

Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 13108-1:2008. W
normie przedstawiono dwojaki sposéb projektowania sktadu mieszanki: empiryczny i funkcjonalny, przy czym w obu przypadkach
nalezy zachowa¢ normowe wymagania ogoine. W niniejszej specyfikaciji przedstawiono (zatozono) tylko wymagania dla betonu
projektowanego w sposdb empiryczny (konstrukcja nawierzchni jest katalogowa). Jezeli Zamawiajacy zadecyduje o wykonaniu
betonu w oparciu 0 metode funkcjonalng -wymagania WWiORB uzupeti we wtasnych zakresie. PowyZzsza norma jest norma,
kwallifikacyjng dotyczacg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni w zwiazku z powyzszym
wykonanie rob6t i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie IBDIM ,, Wymagania Techniczne: Nawierzchnie Asfaltowe na
drogach publicznych”(WT -2 Nawierzchnie asfaltowe 2008).

Producent mieszanek moze wytwarzaé mieszanki wg norm podanych w oryginale | pod warunkiem Ze spetniajg wymogi ustawy o
wyrobach budowlanych.

5.1. Projektowanie mieszanek

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt
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sktadu mieszanek.
Projektowanie mieszanek polega na:
»  doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
»  doborze optymalnej ilosci asfaltu.
o okresleniu jej wlasciwo$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Do analizy sitowej nalezy zastosowaé
zestaw sit podstawowych plus zestaw 1.
5.1.1.  Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
Do betonu asfaltowego do w-wy Scieralnej nawierzchni drogowej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tabeli 3.
Tabela 3. Kruszywa i lepiszcza do warstwy Scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-4
Wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej D*, 5 8 11 8 11
mm
Maksymalna wielko$¢ granulatu U, mm 40
Lepiszcze asfaltowe? 50/702, 70/100, PMB 45/80-55, PMB 50/702, 70/100, PMB
45/80-60 45/80-55, PMB 45/80-60
Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004; PN-EN13108-1:2008

1) Dotyczy réwniez maksymalnego wymiaru gornego sita mieszanki w granulacie asfaltowym
2)  précz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych
3) nie zaleca si¢ stosowania w regionach, gdzie spodziewana temp. Nawierzchni wynosi ponizej 28°C

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno — asfaltowej zawierajgcej asfalt drogowy oraz uzycia tego granulatu w ilosci
wiekszej niz 10% masy mieszanki to nalezy dokonac obliczenia temperatury migknienia i penetracji zgodnie z pkt. 4.2.2.2 normy PN-
EN 13108-1. W wypadku granulatu lub mieszanki zawierajacej asfalt modyfikowany lub dodatek modyfikujacy, ilo$¢ granulatu nie
moze by$ wieksza niz 10% masy mieszanki mineralno - asfaltowe;

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza do w-wy Scieralnej (projektowanie empiryczne)
Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalng zawarto$¢ lepiszcza (tabela4):

Tabela 4.
Wiasciwos¢ AC 5S AC 8S AC 118 AC 8S AC 118
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4

Przesiew % m/m od do od do od do od do od do

Wymiar sita #, mm:

16 - - - 100 - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90

56 90 100 70 90 - - 70 85 - -

2 50 70 45 65 84,5 60 45 60 35 50

0,125 9 24 8 20 8 22 8 20 8 20

0,063 7 14 6 12 6 12 6 12 5 11

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza Bmin 7,0 Bmin 6,6 Bmin 6,4 Brmin 6,4 Bmin 4,8

Tabela 5. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno — asfaltowej do warstwy Scieralne;

Kategoria ruchu KR1-2 KR3-4

Wiasciwosci Wymiar mieszanki Zageszczenie wg | Wymiar mieszanki Zageszczenie wg
PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-20 i
metoda badan metoda badan

AC5S/ | AC11S C.1.2. ubijanie: AC8S AC11S C.1.3. ubijanie:
AC8S 2x50ud. 2x75ud.

Min i max Vrmin 1,0 Badanie wg PN- Vimin 2,0 Badanie wg PN-

zawartos¢ Vimax 3,0 EN 12697-8, p4 Vimax 4 EN 12697-8, p4

wolnych

przestrzeni

Min i max VFBmin | VFBmin 75 | C.1.2. ubijanie: Nie dotyczy

wartos¢ wolnych 80 VFBmax90 | 2x50ud.

przestrzeni VFBmax Badanie wg PN-
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wypetnionych 90 EN 12697-8, p.4

lepiszczem

Minimalna VMAmin | VMAmn16 | C.1.2. ubijanie: Nie dotyczy

zawartos¢ 17 2x50ud.

wolnych Badanie wg PN-

przestrzeni w EN 12697-8, p.4

mieszance

Odpornos¢ na ITSRgo ITSRgo C.1.1.ubijanie: ITSRgo ITSRgo C.1.1. ubijanie:

dziatanie wody 2x35ud 2x25ud.
Badanie wg PN- Badanie wg PN-
EN 12697-12, EN 12697-12,
kondycjonowane kondycjonowane
w 40°C z jednym w 400C z jednym
cyklem cyklem
zamrazania, zamrazania,
badanie w 25°C badanie w 15°C

Odporno$¢ na Nie dotyczy WTSar0,70 WTSar0,70 C.1.20, watowanie

deformacje PRDar 9,00 PRDar 9,00 Pag-P100

trwate: Gr.plyty:50mm | Gr.ptyty:50mm | Badanie wg PN-

Maksymalny EN 12697-22

przyrost metoda B, PN-

koleiny EN13108:20

Maksymalna D.1.6, 60°C,

gtebokos¢ 10000 cykli

koleiny

5.2, Wytwarzanie MMA i jej transport

Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowa¢ na goraco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z receptg robocza. Dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy podawa¢ w postaci statej lub ciektej.
Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5° C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekracza¢

Tabela 6. Najwyzsza temperatura w zbiorniku

Lepiszcze Rodza; Najwyzsza temperatura w zbiorniku
(°C)
Asfalt drogowy 50/70 180
35/50 190
50/70 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60
PMB 25/55-65 180
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

Kruszywo o roznym wymiarze nalezy podawa¢ pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub objeto$ciowe. Kruszywo powinno
by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza uzyskata wtasciwg temperature. Temperatura
mieszanki nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki,

podanej w tabeli ponizej:

Tabela 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

Od 155 do 195
Od 140 do 180
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PMB 10/40-65 Jw.
PMB 10/40-75 0d 150 do 190
PMB 25/55-60 0Od 140 do 180
PMB 25/55-65 Jw.
PMB 45/80-55 0d 130 do 180
PMB 45/80-60 Jw.
PMB 65/105-60 Jw.
PMB 65/105-70 Jw.

*) najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytworni.

Wytwdrnia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegto$ci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale
podanym wyzej) przed wbudowaniem. Mieszanki powinny byé dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnigciem
i doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych.

5.3. Przygotowanie podfoza - oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podfoza

Oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podioza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w odrebnej specyfikacii. Z podfoza
nalezy zapewni¢ odptyw wody.

54. Warunki przystapienia do robot i rozkfadanie mieszanki

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od podanej w tabeli:

Tabela 8. Temperatura otoczenia przy wykonywaniu robét

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Przed przystapieniem do robot | W trakcie robét
W-wa $cieralna o grubo$ci 23cm
w-wa wigzaca Powyzej 10°C
Podbudowa

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru. Przed przystapieniem do rob6t nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtdwnie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie, wibracja, czystosc¢,
sprawno$¢ elektroniki sterujacej pochyleniem deski wibracyjnej)

e nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni ( jesli nie ma takiej mozliwosci
nalezy zastosowa¢ kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem lub w dwéch etapach —przy duzej
szeroko$ci), optymalnie grubymi w-wami.

»  przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia paséw roboczych w poszczegoinych warstwach tak, aby
spoiny sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie 15 ¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni — zlgcza
podtuzne; 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni- ztacza poprzeczne)

* unika¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

*  przy ukfadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych warstw nalezy wykonaé przez
spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastapito dobre zwigzanie mieszanki wcze$niej utozonej z nowo utozong

» istniejace urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami stalowymi.

* w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczekaé do obnizenia temp.
mieszanki.

5.5. Wykonanie warstw z BA

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny byé
podgrzane przed rozpoczeciem robét. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie. Zigcza (tzw. styki) w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno by¢
réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana lepiszczem, spryskanie emulsjg kationowa lub oklejona
samoprzylepng topliwg tasma bitumiczng. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Za
zgoda Inspektora, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.6. Ogolne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kota napedowe ( odwrotne
ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek : zageszczanie na wzniesieniu. Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w
pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy gorgcej na styku z w-wg zimng ( starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku
uktadania mieszanki. Zageszczenie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi (na najwolniejszym biegu walca,
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przejscia bardzo ptynne).

W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalewy wykona¢ zageszczenie wzdtuz taczenia dziatek roboczych a potem
przejazdy kontynuowac od krawedzi jezdni. Przy dwdch rozktadarkach poruszajacych sie jednoczesnie z przesunigciem zwatowanie
zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych ku $rodkowi. Przemieszczanie walca na poszczegdine pasy powinno odbywac sie jak
najdalej od rozktadarki czyli w strefie najbardziej zageszczonej i zimnej. Zageszczenie na tukach nalezy rozpoczynac od najnizej
potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi ( fuk wewnetrzny). Watowanie walcem ogumionym rozpoczynaé przy niskim cisnieniu w
oponach, podwyzszajac je w miare watowania a nastepnie gtadkim. Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszcza¢ walcami
statycznymi stalowymi. Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wtacza¢ podczas jazdy do przodu,
przy powrocie nalezy wytacza¢. Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania. Zabrania sig uzywania walcéw ogumionych ze zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami i nie posiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia. Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej
lub $wiezo wykonanej w-wie. Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie. Nalezy stosowac sposéb zageszczania
opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Brzegi nawierzchni asfaltowych
stanowig obszar nie dogeszczony, stad nalezy zadba¢ o whasciwe wykonanie bocznych krawedzi poprzez:

a) uksztattowac skosnie krawedzie (pochylenie 1:2) w-wy poprzez osprzet profilujacy zatozony na rozktadarce lub dociskajacy na
walcu

b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni goracym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)

c) dobre potaczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.

Podczas uktadania nowej czesci w-wy przy w-wie przylegajacej wykonanej wczesniej nalezy przed pierwszym przejazdem walca
przesunag recznie mieszanke poza krawedz szczeliny (w kierunku rozktadanej mieszanki) pierwsze przejscie walca powinno
zachodzi¢ 10-15 cm na goracej warstwie przy czym walec porusza sig po wykonanej weze$niej w-wie (chyba ze obok odbywa sie
ruch samochodowy to zawatowanie odbywa sie tuz przy styku warstw a potem na styku) Przy taczeniu warstw $cieralnych nalezy
zastosowac tasme bitumiczna. Po zakofczeniu uktadania warstw nalezy potaczenie z wystajacq tasma posypac drobnym grysem
(2/5) i zawatowacé.

W przypadku powigzania istniejacej nawierzchni z nowo projektowang,, Inspektor moze zadecydowac o utozeniu geosiatki.
Parametry oraz szeroko$¢ pasa nalezy ustali¢ z Inspektorem Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

Badania mieszanek bitumicznych nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatnej do rzeczywistych ilosci rob6t wykonywanych na
budowie. W tabelach ponizej podano proponowane ilosci badan w oparciu 0 WT -2: Nawierzchnie Asfaltowe.

W przypadku rozbiezno$ci ewentualnie braku danych dotyczacych czestotliwosci i rodzaju badan nalezy skorzystaé z wiw
opracowania.

Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytwérni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o danym sktadzie spetnia wszelkie
wymagania normowe i WT-2 , producent dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi Badanie Typu wg PN-EN 13108-20.

6.1. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw nawierzchni z mieszanki AC przedstawiono w tabeli 9:

Tabela 9. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC

Lp | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 Skfad i uziarnienie MMA pobranej w wytworni 1 prébka (przy produkcji do 1Mg)
2 probki (przy produkcji ponad 1Mg)
2 Wiasciwosci lepiszcza 1 raz na 500Mg
3 Wiasciwo$ci wypetniacza 1 raz na 500Mg
4 Wia$ciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw MMA Dozér ciagly
6 Temperatura MMA Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
7 Wyglad MMA jw.
8 Whasciwosci probek MMA pobranej w wytworni 1 raz dziennie

Lp1ilp 8 mogg by¢ uzywane zamiennie

6.1.1.  Skfad i uziarnienie mieszanek
Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen w zalezno$ci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy. Dopuszczalne odchylenia sktadnikow mieszanki
mineralno —asfaltowej :

e  Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # [mm]: 2,0; 8,0; 11,2; 16,0; +4,0%

»  Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # [mm]: 0,125; 0,063; +2,0%

»  Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # [mm]: 0,063; +1,5%
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W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z zawarto$cig kruszyw o wymiarze < 0,063mm; <
0,125mm; 0,063-2mm ; >2 mm ; >5,6mm oraz zawartoscig kruszywa grubego, to probka nie moze wykazac¢ uziarnienia o wigcej niz
wartos¢ podanych w tabelach 65-70 umieszczonych w WT - 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

Sktad mieszanki ocenia sie na podstawie badan z ekstrakcji z 1/3 probki . W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z dwoch
pozostatych cze$ci prbki.

6.1.2.  Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy
wykonaé przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie oraz z punktem
5.2.

6.1.3.  Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.1.4.  Wilasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolna przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta,
laboratoryjng Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z prébki pobranej z mieszanki lub pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza graniczne warto$ci 0 2,0% viv - dla AC P i AC W oraz 1,5 % dla AC S.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki

Tabela 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi i w Zgodnos¢ z
miejscach dokumentacjg
charakterystycznych projektows, z
tolerancjg + 5
cm.
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy 4-metrowa fatq i klinem co Graniczne
25m warto$ci podano
3 | Rbwno$¢ poprzeczna warstwy 3 razy na 100m w tabelach nizej
4 | Spadki poprzeczne warstwy *) 2razyna 100miw zgodne z
punktach dokumentacjg,
charakterystycznych projektowg z
tolerancjg +
0,5% pod
warunkiem
zachowania
spadku
podiuznego
5 | Rzedne wysokosSciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji zgodne z
podtuznej i poprzecznej oraz | dokumentacjg
usytuowania osi projektowq z
wedtug dokumentacii tolerancjg + 1
budowy cm.
6 | Uksztattowanie osi w planie zgodne z
dokumentacjg
projektowq z
tolerancjq + 5
cm.
7 | Grubos¢ warstwy 1 prébka nie moze by¢
mniejsza od
projektowanej o
wiecej niz 10%
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne Cata dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy Cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy Ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 1-2 probki

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Inspektor moze zawezi¢ badz rozszerzy¢ czestotliwos¢ wiw badan i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione
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watpliwosci co do wykonania robét)

6.2.1.  Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i porzeczne nie powinny by¢ wigksze niz podane w tabeli 11.

Tabela 11. Réwno$¢ poprzeczna i podfuzna

Klasa drogi Maks. Nieréwnosci podtoza pod warstwe, mm

wigzaca podbudowy $cieralna
AS,GP,G 4 6 9
ZLD 6 9 12

6.2.2.  Zlgcza podtuzne o poprzecze

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i
zwigzane. Ztacza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie 0 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni . Ztacza porzeczne przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni
6.2.3.  Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy $ciekach drogowych, opornikach i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5mm do 10 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta
asfaltem.

6.24. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekarn. Ewentualne
[ luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.2.5. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela.

Tabela 12. Zageszczenie i wolna przestrzen w mieszance

Warstwa Typ i wymiar Grubosé Wskaznik Zawarto$¢
mieszanki zageszczonej zageszczenia % wolnych
warstwy, przestrzeni w
cm zageszczonej
warstwie % viv
Scieralna AC8S 5 >0,98 1-3

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7. Jednostka obmiarowi i
przedmiarowa_jest 1m2 wykonanej warstwy bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 i WT Nawierzchnie Asfaltowe daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 9.

Zakres prac obejmujacy wykonanie 1m2 w-wy $cieralnej z betonu asfaltowego:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw, uszczelnienie bitumiczng tasma, styku ze ciekiem
- oczyszczenie i skropienie podioza

- utozenie tasmy bitumicznej na styku w-w Scieralnych, posypanie grysem i zawatowanie

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- ew. utozenie geosiatki na styku dwoch nawierzchni

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uprzatniecie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
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[2] PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

[3] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[4] PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy

[5] PN-EN : 13108-21: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu

[6] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

[7] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

[8] WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010

[9] WT-1 Kruszywa 2010

[10] WT3 Emulsje asfaltowe 2010
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni i
elementow z kostki betonowej w ramach zadania

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe
o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaciji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni rozbieralnej i
elementéw z kostki betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki:
w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50
mm i dugo$¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Kostka integracyjna - ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajaca
o0sobg niepetnosprawnym zlokalizowaé miejsce przejscia na chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika itp.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 2. Nie
dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatdw zawierajacych azbest. Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma
spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-EN 1338:2005. Ksztatt i wymiar elementdéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg
projektowa. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatfa i
silnych alkaliow. Dopuszcza si¢ do wykorzystania wytgcznie kostke betonowa, na ktdrg zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnosci i 0znaczona przez producenta znakiem CE.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wynosza;

- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,

- grubos¢: + 4 mm,

- maksymalna wypukto$¢: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 400 mm),

- maksymalna wklesto$¢: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dtugo$ci pomiarowej 400 mm).

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubos$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.2.2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:

Nasigkliwo$¢ - klasa 2, warto$¢ $rednia < 6% masy.

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, warto$¢ Srednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5. Odpornos¢
na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest wystarczajaca jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksza niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymalo$é charakterystyczna na rozcigganie przy roztupowaniu T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci
roztupania. Wymaganie odpornoéci na Scieranie - klasa 4: < 20 mm na szerokiej tarczy Sciernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 na
tarczy Boehmego. Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. W
przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli kostki
brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Barwiona
powinna by¢ cata kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera. Rdznice w jednolitosci tekstur i
zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwo$ci surowcédw lub przez zmiane
warunkdw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.3. Materialy na podsypke i zaprawe
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej 1:2 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo — piaskowej i zaprawy cementowo — piaskowej

Lp. |Witasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka |  Zaprawa
1 Uziarnienie kruszywa 02 PN-EN 933-1:2000
2 Wymiar ziarna Gc,Gr,Gn,Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 Py’fy Fbektarowana fs f3 PN-EN 933-1:2000
kategoria 1
4 Jako$¢ pytow MBFrpekiarowana MBr10 PN-EN 933-8:2001
5 Nasigkliwos¢ WA24 WA241 PN-EN 1097-6:2002
6 Trwato$¢ a reaktywnos$¢ alkaiczno- stopien 1 stopien 0 |PN-78/B-06714/46
krzemionkowa stopien 1
7 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001
8 Zawarto$¢ chlorkéw % Podziat mas 0,0003
9 Zawarto$¢ siarczanu AS Dekiarowana ASo. PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie
10  |Catkowita zawarto$¢ siarki % Podziat mas St PN-EN 1744-1:2000
11 |Zawarto$¢ domieszek wptywajaca na zwiekszenie czasu wigzania - |PN-EN 1744-1:2000
ukfadanie i twardnienie betonu 15min S=109%

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg PN-EN 197-1:2002,
odpowiadajgcy wymaganiom zawartym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5N i 32,5R

Lp. | Wiasciwosé Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie po 28 dniach, 32,5<R<525 PN-EN-196-1
MPa

2 Poczatek wigzania, min >60 PN-EN-196-3
3 Stalos¢ objetosci (rozszerzalno$c), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5 Zawarto$¢ siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6 Zawarto$¢ chlorkéw, % m/m <01 PN-EN 196-21
7 Pozostato$¢ nierozpuszczalna <50 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda powinna byé odmiany ,1" i

odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996. Masa zalewowa do

wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce wyréb do stosowania w robotach drogowych

zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych. Nalezy stosowa¢ mase zalewowa odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005:1997. Zaleca si¢

stosowanie masy zalewowe] dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),

posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do

Scianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuije sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowaé mechaniczne

urzadzenia ukfadajace.

Do wykonania nawierzchni stosuije sie :

- zageszczarki wibracyjne, lekkie walce (reczne) wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego oraz sprzet reczny (np.
ogumione miotki),

- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej,

- szczotki reczne lub mechaniczne,

- sprzet tnacy (przycinarki, szlifierki z tarcza itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek betonowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.3. Transport pozostalych elementéw
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Transport i przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢

dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5.

Kostke betonowg na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktada¢, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Jezeli w

ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke utozong do 7 dni

wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach 1:4 o grubosci

zgodnej z Dokumentacjg projektowg. Wilgotnosé podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni nie rozsypywata sie

i nie byto na dtoni Sladéw wody. Z kolei po Sci$nieciu palcami podsypki powinna rozsypac sie. Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki

w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona w stanie wilgotnym

zageszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami i wyprofilowana.

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowe;:

- wspdtczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni i elementow z kostki betonowej

Kostke betonowg uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy nimi wynosity od 2 do 4 mm. Elementy betonowe

nalezy ukfada¢ w taki sposdb, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyskac¢ rzedne wg Dokumentacji projektowej (ok.

1,5 cm powyzej rzednych projektowanych). Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢

trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Powierzchnia kostek potozonych obok korytek $ciekowych

powinna by¢ trwale wystawa¢ od 3 do 10 mm powyzej powierzchni tych korytek. Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowaé

elementy brukowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio

fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng, przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na

budowie specjalnymi narzedziami thgcymi.

Szczeliny nalezy wypehié:

- paskiem przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pieszych, jak chodniki perony itp.,

- zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej do ruchu lub postoju pojazdéw, jak zjazdy miejsca

postojowe itp.

Po wypetnieniu spoin piaskiem nalezy zamie$¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do

ubijania nawierzchni. Wspotczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a

wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek

brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Jezeli warunki na budowie pozwalajg wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i

jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych miotkéw.

Lokalizacje nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okre$la Dokumentacja projektowa. W przypadku

uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg w odlegto$ciach nie

wiekszych niz 10 m oraz w miejscu, w ktérym nastepuje zmiana sztywnosci podtoza, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne.

Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm i powinna umoZliwi¢ przejecie przemieszczern wywofanych wysokimi

temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do szczelin dylatacyjnych jest wbudowywana po uprzednim rozgrzaniu do stanu

ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Gruntownik, zwiekszajacy przyczepno$¢ zalewy do Scianek

szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6 Przed przystapieniem do réb Wykonawca

powinien:

- uzyskac dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz w przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét na wniosek Inzyniera lub jezeli
istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacii.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej,

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki

betonowej nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzenn wystepujacych na

powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN 1338 (zatacznik C).

6.2. Badania i czestotliwo$¢ w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
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Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowa i D-04.01.01 ,Profilowanie i

zageszczenie podtoza w korycie".

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz cech konstrukcyjnych polega

na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2 niniejszych WWiORB. Pomiar cech geometrycznych za pomocq

przymiaru liniowego. Grubo$¢ odchytki od projektowanej grubosci posypki £ 0,5 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na stwierdzeniu

zgodno$ci wykonania z Dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszych WWiORB :

- rzedne wysokosciowe (odchytka + 0,5 cm), réwnos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju poprzecznym
(przeswity miedzy fatq a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentaciji projektowej do 0,3%) oraz
szerokos¢ nawierzchni (odchytka do = 5 cm) - co 25 m oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych.

- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowo$ci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej
lub wg zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie

gtebokosci wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Sprawdzenie spoin

wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.3. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujq odstepstwa od postanowien WWIORB  powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane

na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualne wykonanie faw betonowych pod krawezniki, obrzeza, Scieki itp. Zasady ich odbioru g okreslone w D-00.00.00

,Wymagania ogdlne".

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. INNE DOKUMENTY

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczo$ci naturalnej surowcow i materiatéw budowlanych.

8.2. NormY:

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek cementu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie

wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu

kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Oznaczenia gesto$ci nasypowej i jamistosci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie potencjainej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tata.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w WWIORB nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem nieniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowdw i Sciekow dla zadania pn.

,Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtdkning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia WWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z
podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darmniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci
paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig
roslinng i zasiewa trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozZliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieni narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
$cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg Iub
wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki
wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych
wyroboéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna),
geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu Sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkq na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejszymi WWiORB sg;
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.
2.3. Darnina
Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedq uktadane, powinny mie¢
szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie
jest od razu wbudowana, nalezy ukfada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone
stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie wtdkna - nie zanieczyszczone trawa, liS¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 ¢cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieni rowdw i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i WWIORB .

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtéknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna

zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej

powierzchni. Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym

pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni. Szpilki i kotki powinny

by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosié¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a

dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkdéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugosé od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki

powinny mie¢ naciecia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki okre$lone w dokumentaciji projektowe;j,

np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien, filamentéw, tasm) i geowtokniny (warstwa runa
lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, 1j. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowana trawg do natychmiastowego utworzenia rolinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. Geosyntetyk do

umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji

projektowej i WWIORB. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie,

bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymato$cig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoécig na dziatanie

mikroorganizmdw wystepujacych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez

specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem

stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw. Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za

pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ sie z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn,
konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow Sciekowych i popiotow lotnych
znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢
metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu. Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin
powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw i ro$lin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,
- &ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineraine (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
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- wynikoéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakdw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i

odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdkning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym

zawilgoceniem, ogrzaniem i nadwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w Srodku transportowym, chemikaliami lub

ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozciac lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktrych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna

siega¢ poza gbrng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 ¢cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gteboko$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodq mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe ro$linng., Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowidkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodgq mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie polega na
naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjq asfaltowa) w celu
ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2. Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej
na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny byC niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg
ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darii przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5.1. Darniowanie kozuchowe
Darh ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub
teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypemni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata Scile do podioza. Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz
na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz
2 szt. na plat.
5.5.2. Darniowanie w krate
Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i WWIORB . Utozone w krate ptaty darniny nalezy
uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad
Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 ¢cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadaé
,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrdwnywac przecigganiem faty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu
nalezy go lekko uklepac, ale nie ubija¢. Przy umocnieniu rowéw i Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyC warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.6.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie
wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na
podktadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada
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Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcdw lub kraweznikow. Pale nalezy whijaé ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin
migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach
na wysoko$¢ od 2 c¢cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.

Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku
ukfadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokfadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem
i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa;

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub WWIORB .

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning

5.8.1. Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o
odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznoéci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rdwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci
wiokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow
biowtékniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowtoknine wiecej niz 2 cm. Biowtoknine nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po
jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdw pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtokninie poziome
fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie
biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwnang, powierzchnig skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtoknine nalezy
uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerokosci 3 cm,
zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej widkning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtoknine zaleca sie uktadac i mocowa¢ na skarpie z drabiny o diugosci réwnej szeroko$ci
skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia
po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtokniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtékning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2,
a jej szerokoSC wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca si¢ uzyé kotkdw usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw
biowtokniny. Kotki nalezy cze$ciowo wbié¢, pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wioknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej 0 migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku opaddw do szesciu
tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez
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urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane

dtuzej niz 3 dni. W przypadku zdtknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni

umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu

traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

UtoZenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku

lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania

mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciag pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz,

ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢

zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaC pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podiozu

gruntowym. Przy wigekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i taczenia

rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy

silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw

mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktdry ma byé na nich utozony lub w inny sposaéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy

potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokonaé¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego),

klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukfadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato
pasmo lezace nizej,

b) od gdry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u géry i dotu
skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunigé rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé

uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulondw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu

o ustalonej jego szeroko$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie

wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania

skarp i rowow. Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka do$wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem

rob6t (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwo$ci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w

celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni

trawag. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robdt umacniajacych.

Odcinek prébny powinien sktadaé sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej

(np. pdtnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie. Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywaé w

strefach uje¢ wody oraz w odlegtoci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien byé wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15

pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 I/m2) o zawartosci 4-6%
suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 I/m2 przy zawartosci 5-10%
suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie

moze by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100

kg/ha) oraz Scinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z WWIORB, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci

$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnigtej powierzchni nie mogg
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsuniec, czy poszczegélne
ptaty darniny nie wyrdzniajg sie¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegoinych ptatdw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é
utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2m-1cm,

— doktadno$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad
mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina. Kontrola umocnionej powierzchni polega na
wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk)
do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodno$ci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
ukfadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i réwnos$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty
technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z
gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego. Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmnie;
trzech lub czterech listkow. Wéwczas zasiana ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki
Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i
badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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8.
9.
10.
1.
12.
13.

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

8.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY

WSTEP

1. 1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zwigzanych uzupetnianiem
poboczy gruntowych dla zadania pn.

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”
1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB stanowig obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy i
uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturaina”.
3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej WWIORB powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
rowniarek z transporterem,
réwniarek do profilowania,
walcow,
ptytowych zageszczarek wibracyjnych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac z dowolnych $rodkow transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uzupetnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeini¢ materiatem o witadciwosciach
podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.
Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okre$lonych w D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481
[1].
Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6. 6.4. Pomiar cech geometrycznych
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$cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoniczeniu robét podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
Roéwnos¢ podiuzna co50m
Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg 1 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod fatg nie moze
przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
8.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego dla zadania pn.

~Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”
1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB stanowig obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad wykonywania Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
drég. Oznakowanie poziome bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow:

»  grubowarstwowe oznakowanie poziome koloru biatego z mas chemoutwardzalnych petne, z kulkami szklanymi

refleksyjnymi.

Do przedznakowania stosowaé nalezy farby ekologiczne, nietrwate
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogobine” pkt. 1.4
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.
Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.
Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte
Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.
Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
Materiaty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci od 3mm do 5mm. Sg to masy
termoplastyczne (stosowane na goraco - termoplast).
1.5. Og6ine wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).
Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang, (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia z dnia 8 listopada 2004 (Dz.U. nr 249 poz. 2497)
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.
2.1. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$é
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.2, Materialy do oznakowania grubowarstwowego
Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ masy chemoutwardzalne. Masy chemoutwardzalne powinny byé
substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
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nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Wiasciwosci
materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementow okresla Aprobata Techniczna.
2.3. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
24. Przechowywanie i skfadowanie materiatow
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizycznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta. Materiaty nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i
przechowywane w temperaturze od 0o do 250C. Materiaty do poziomego znakowania drédg powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

*  nazwe producenta i materiatu,

*  masa brutto i netto,

e numer partii i data produkciji,

» informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer

»  nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

e znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”

» informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

» ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

»  ukfadarki mas chemoutwardzalnych,

»  Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.

»  Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.
Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem do rozstawiania pachotkow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.
4.1. Przewdz materiatow do poziomego oznakowania drég
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych rob6t.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.
Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Usuniecie istniejgcego oznakowania
Oznakowanie istniejace bedzie usuwane z nawierzchni pomiedzy granicg robét a granicg istniejacego oznakowania ( zakres wg
Dokumentacji Projektowej ).Istniejace oznakowanie nalezy usunaé, bez uszkadzania nawierzchni drogi. Srodki zastosowane do
usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢
oraz na whasciwo$ci podtoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
$rodowiska.
5.2, Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i albo miejsca tatania
nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sig za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podfoza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w WWiORB i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

8.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do instrukcii
Inspektora oraz Zatgcznika Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskg poprzeczna,.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w miejscu okreslonym przez Inspektora.

Na odcinku prébnym nalezy :

»  sprawdzi¢ ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na prébce z blachy o wymiarach
240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajaca, okreslong tare. Cata powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta
aplikowanym materiatem. llo§¢ wbudowanego materiatu musi by¢ zgodna z Aprobatg Techniczna,

e sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspétczynnika luminanciji B z czestotliwo$ciag 1 pomiar na linii
segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytéw
(wspdtrzednych chromatycznosci x,y i wspotczynnika luminancii B ) na tej samej linii iz niewielkim przesunigciem
lokalizacji. Wyniki wspotrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanie$¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszcza sie w polu
zdefiniowanym dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspdirzednych x, y musza miesci¢ sie w polu koloru biatego. W
przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.Wielko$¢
wspo6tczynnika luminancji 8 jest Srednig z pieciu pomiardw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania
zgodnie z Aprobatg Techniczna.

e  Sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

0 ocene wizualng nocg réwnomierno$ci odblasku na catej szerokosci linii w catym przekroju drogi. Oznakowanie
musi by¢ jednorodne i nie powinno posiada¢ zadnych plam, etc.

o pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na liniach
krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych odczytow na tej
samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji. Wynik stanowi Srednia z trzech odczytdw i musi spetniaé
wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna,

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sg przedmiotem oceny Inspektora. Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym
Inspektor podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.
5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o gruboci ustalonej w WWiORB zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe;,
podktadanej na drodze uktadarki.
Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Wszelkie niezgodnosci (dtugosc linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane btedami Wykonawcy zostang
usuniete na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakosci materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

»  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po
jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu,
wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
6.2. Badanie przygotowanego podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.
6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego
Czestotliwo$¢ wykonywania badan - Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

e przed rozpoczeciem pracy:

0 sprawdzenie oznakowania opakowan,

0 wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

0  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

0 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e W czasie wykonywania pracy:

0 pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

0  wizualng ocene réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych,

0 pomiar grubo$ci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

0 pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i Zatacznikiem Nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

»  kontrola wykonanego oznakowania

0 widzialno$¢ w nocy (wykonywana z czestotliwo$cig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w przypadku nie
uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktow pomiarowych co 300 m)

0 widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czgstotliwos$cig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w przypadku nie
uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktdéw pomiarowych co 300 m)

0 szorstkosci (badanie wykonuije sie w jednym miejscu wskazanym przez Inspektora),

0 okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle $wiatta (2
pomiary okre$lajace pole barwy), odpowiadajgacych wymaganiom podanym w pkt. 2.1

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwaranciji.
6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania
Wymagania dla oznakowania grubowarstwowego
Oznakowanie grubowarstwowe powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
*  grubo$¢ warstwy od 1,8+3mm dla mas chemoutwardzalnych
*  barwa oznakowania, powierzchniowy wspotczynnik odblasku, wskaznik szorstkoSci dla nowego oznakowania — wg
Aprobaty Technicznej
*  uzycie materiatu — wg Aprobaty Technicznej
* wymagany okres trwatosci — 5 lat oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan:

0 trwato$¢ w skali LPC - 10

0 widzialnos¢ w dzien — barwa oznakowania okreslona wspotczynnikiem iluminacji f — min 0,30 — klasa B2

0 widzialno$¢ w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w med m-2 [x-1 — minimum 100 —
klasa R2

0 wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1

czas schniecia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.

Tabela 1. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla statlego oznakowania poziomego drég — dla koloru biatego:

Wspdirzedne punktéw naroznych

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowg i Zatacznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”, powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

»  szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 = 5mm

o dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

« dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugo$ci wymaganej
» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugo$ci i = 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" p. 7.
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru Robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora, Dokumentacjg Projektowa i WWIORB, jesli wszystkie badania i
pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:

e 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

*  przedznakowaniu.
8.2. Odbior ostateczny
Qdbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pograwancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone w
punkcie 6.3. Sprawdzenia nalezy wykona¢ zgodnie z POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1m2 oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych obejmuije:
»  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
»  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
*  prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robét,
e przygotowanie materiatow,
e oczyszczenie podioza (nawierzchni)
e przedznakowanie,
* wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem pomiardw,
*  wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemoutwardzalnymi:
»  ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia rob6t,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

Cena jednostkowa 1 m2 usuniecia istniejacego oznakowania poziomego obejmuije:
*  prace pomiarowe i przygotowawcze,
»  oznakowanie robdt,
e usuniecie istniejacego oznakowanie przez frezowanie lub inng metoda zaakceptowana przez Inspektora,
*  ewentualne usuniecie materiatow po usunietym oznakowaniu z drogi,
o koszt utylizacji materiatow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

[2] PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

[3] PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
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[4] PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

[5] PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

[6] PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
(Zmiana A1)

[7] PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

[8] PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

[9] PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
[10] PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

[11] PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

[12] Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakdw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[14] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

[15] Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

[16] Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

[18] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

[19] Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

[20] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania
ponowego dla zadania pn.

~Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”
1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB stanowig obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza zasad wykonywania Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego
drég. Znaki nalezy wykona¢ z folii odblaskowej Il generaciji. Wielko$¢ znakéw — $rednie. Szczegdtowa lokalizacja znaku pionowego
wg dokumentaciji projektowe;.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.4.
Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakoS¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice
Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
— wsp6tdroznym)
Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji
Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji
Wielkosci znakéw - ustawianych na drodze gtéwnej i wlotach bocznych drég powinna odpowiadaé grupie wielkosci znakéw
przewidzianych dla danej kategorii drogi.

»  znaki $rednie (S) — na tacznicach autostrad i drég ekspresowych, na drogach jedno jezdniowych krajowych i

wojewodzkich, na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazéw tablicowych. Znaki mate (M) na
drogach gminnych, drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;

Tablica 1. Wielkos$ci znakéw pionowych

Kategorii znakéw
A - ostrzegawcze B- zakazu D-
,Grltp? , Symbol C - nakazu informacyjne
WIelKosCl Srednica Di. Podstawy ¥
znakow Dt. Boku /mm/ fmm/ fmm/ Wysoko$¢ /mm/
Srednie S 900 800 600 600 + 150 n

n-0, 1lub 2 w zalezno$ci od informacji uzupetniajacych

Znaki nalezy wykona¢ wedtug wzoréw i wymiaréw podanych w ,Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”
uwzgledniajac grupe wielkosci znakow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Rohot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
Producent znakdw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica
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znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi

normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych
dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach,
podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.1. Tarcze znakow

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykorczenia znaku, muszg
wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwérce

lub dostawce.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 m wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Tablica 2. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu kN m-2 >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [n <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien [in
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku

- Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byC usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
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e laczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia.
Dopuszcza sig rowniez inne tarcze znakéw posiadajace odpowiednie dokumenty dopuszczajace je do stosowania na drogach.
2.2, Konstrukcje wsporcze dla znakéw
Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1:2005 i zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg, od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloSci i
sposobu ich usytuowania w terenie.
Konstrukcje wsporcze dla znakdw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego kryterium bedg one
wykonane w postaci stupkow, stupoéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje
wsporcze mogq posiadac jedna, dwie lub trzy podpory w zalezno$ci od szerokosci znaku. Zaleca sig, ze wzgledoéw utrzymaniowych,
stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen
konstrukcii.
Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988, pozostate elementy;
marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.
Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu uchwytéw uniwersainych,
ocynkowanych ogniowo.
W migjsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetia¢ wymagania bezpieczerstwa biernego
wg normy EN 12 767.
W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia fundamentu.
W szczegdlno$ci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych,
ktdre znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg facznikowych, zewnetrzna strona
tukow drogi itp.) Wysoko$¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byé wieksza od 0,25
m. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia
znaku. Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych.
Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodq zanurzeniowg (ogniowa). Grubosé powtoki
antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.
Czesci stalowe stykajace sie z betonem podlegajg zabezpieczeniu powlokg malarska o duzej trwatosci z zywic epoksydowych
dwusktadnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubo$¢ powtoki malarskiej min. 200um. Przed wykonaniem zabezpieczen
powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97052. Ubytki powtoki i
uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe wg ST
M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg zawarto$cig czesci statych.
2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
»  prefabrykaty betonowe,
*  zbetonu wykonywanego ,na mokro”,
e zbetonu zbrojonego,
*  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje
wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz B-20 lub C16/20, a
zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno by¢
wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.
24. Materialy do montazu znakéw
Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedg
zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci srub, nakretek i
podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;.
2.5. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:
»  zfolii odblaskowej typu 2 dla znakow zlokalizowanych przy drodze krajowej
o  zfolii typu 1 dla znakdw zlokalizowanych przy drogach dojazdowych.
2.6. Folie odblaskowe
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Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym
stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. W szczegdInosci w/w Aprobaty
Techniczne potwierdzg zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych
oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
2.7. Technologia produkcji znakéw
Nanoszenie lic na tarcze znakéw - Nanoszenie lic na tarcze znakow bedzie odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostang doktadnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane. Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie
przed penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej. Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna
wykazywa¢ pemne zwigzanie z tarczg znaku przez caly deklarowany okres trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. Powierzchnia lica znaku powinna by¢
réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku. Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w
technologii sitodruku. W szczegoinosci dla tablic typu E i F wykonanych z folii 2 typu wymaga sie zastosowanie technologii
wykonania lica na bazie biatej foli odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa. Nie dopuszcza sig klejenia tarcz znakéw
z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki i wielkos¢ znaku). W znakach nowych na kazdym z
fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki)
o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowari o szerokoSci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugo$ci nie wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym,
dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia
folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu. W kazdym przypadku, zastosowane folie bedg chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego okresu
trwato$ci znaku ponizej:

e 7 latdla lic wykonanych z folii typu 1

e 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2
Tolerancje wymiarowe dla znakéw drogowych
Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

» dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powtok malarskich

»  Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN

ISO 2808:2000.
Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
»  Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

»  Sprawdzenie przymiarem liniowym: wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych
zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, podano szczeg6towe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

* wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach, podano
szczegOtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
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» tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg, £ 2 mm, kontury rysunku znaku (obwédka i
symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0mm.
2.8. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacie:
* numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
*  klasy istotnych wtadciwosci wyrobu,
e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
*  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
»  znak budowlany ,B”,
e numer aprobaty technicznej IBDIM,
»  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,
»  okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku
e nazwe inwestora
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?2. Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
2.9. Przechowywanie i skfadowanie materiatow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakosci
i przydatnosci do robot. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
2.10. Gwarancje
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarr itp.), takze elementdw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoSci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
* instrukcje montazu znaku,
»  dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
* instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatos$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 - 10 lat.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3. Roboty ziemne i montazowe zwigzane z
wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu zatwierdzonego przez Inspektora.
4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4. Wykonawca zapewni wszelki $rodki i
warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu.
Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenistwa i organizacii
ruchu, pod nadzorem 0s6b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami nastepujace projekty:
»  Projekt fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,
*  Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu wazno$ci dokumentacji.
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
» |okalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
* wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz Zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”.
Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtuz odcinkéw z projektowanym o$wietleniem drogowych roboty ziemne zwigzane w
wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow nalezy prowadzic recznie z uwagi na przebieg urzadzen
infrastruktury w gruncie.
5.2, Wykonane oznakowanie
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Organizacja i sposdb wykonania robét ziemnych i
montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inspektora.
Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:

e 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym

* 2,0 mw pozostatych przypadkach.
Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W takim przypadku
nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inspektor.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu dla BRD

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne strony tukéw, wloty
drdg, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczeristwa biernego zgodnie z normg EN 12767.

54. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢ na zewnatrz krawedzi
korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ gatezie.

Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza sig odlegtosé pionows,
krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z
Inspektorem.

5.5. Widocznosc¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

* w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na wlotach gtdwnych i
podporzadkowanych;

e sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokonaé
korekty ich lokalizacj;

» dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inspektora.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz + 19,

»  odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

» odchytka w odlegtoci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkdw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

5.7. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych
wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralno$é
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlno$ci - Zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie
moze sie od niej odigcza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sig
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico
znaku.

5.8. Trwafo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia
tre$ci znaku.
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Wymagane okresy trwato$ci znakow:
e 7 latdla lic wykonanych z folii typu 1
* 10 Iat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.
6.1. Badania materiatow
Przed przystapieniem do wykonania robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Aprobaty Techniczne lub deklaracje zgodnosci z
przedmiotowymi normami.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.4.1 Badania materialtbw w czasie wykonywania robdt - Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg
techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tabeli 3.
Tabela 3. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

1 | Sprawdzenie Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem.

powierzchni \%d lfrgr? l?] ii%?;oz Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elz,men{c')w w kazdej dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan powinny
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. by¢ zgodpe z
wyrobow liczacej do 1000 Przeprowadzi€ uniwersalnymi przyrzadami | wymaganiami
2 | Sprawdzenie clementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.4.2 Kontrola w czasie prowadzenia robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

»  zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

»  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

»  prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

»  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

*  poprawnos¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

»  przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) dokfadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

»  ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

» w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515,

e zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:
Znaki konwencjonalne:

e lica znakéw - okreslenie wspétrzednych chromatyczno$ci i wspdtczynnika B dla poszczegoinych koloréw ( bez koloru
czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym
znaku,

o tyt znakow (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspdirzednych chromatycznosci i wspétczynnika 3 dla koloru szarego -
wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonaé¢ trzech pomiaréw na badanym znaku

e widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy okre$lona reflektometrem — dokonaé trzech pomiaréw na co trzecim znaku z
grupy A, B,C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacie.
Wspditrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych oraz warto$¢ wspotczynnika luminacji 8 dla:

»  kolordw —biatego, zdttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaraficzowego obowigzuja zgodnie z tabelg nr 1.3 -
Zalgcznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” (D.U.R.P. zatgcznik do nru 220,poz 2181 z
dnia 23 grudnia 2003 roku)
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e koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do "Szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach’(D.U.R.P. zatgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka)
wykonanego oznakowania pionowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszych WWiORB daty pozytywne wyniki.
8.1. Odbiér ostateczny
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
»  Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
»  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
e Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .
*  Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z WWiORB i ew. PZJ.
»  Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z WWiORB i ew. PZJ.
*  Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi aktualnymi pikietazami
ustawionych znakow.
»  Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych na
drogach.
»  Tabele z wymiarami znakdéw grupy E.
8.2, Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w
ciaggu miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego z tym, ze wyniki pomiardw kontrolnych musza miescic¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych
na znakach kierunku i miejscowos$ci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia:
»  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
»  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
*  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
»  oznakowanie miejsca robét,
e opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,
*  wyznaczenie lokalizacji,
*  wykonanie wykopdw,
»  przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
»  wykonanie fundamentdw wraz z pielegnacjg betonu i izolacja,
»  wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWiORB,
»  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszych WWiORB,
»  wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacii.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania wykonawcze i metody badan
[2] PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
[3] PN-EN 60598-2U Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
[4] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
[5] PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
[6] PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
[7] PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
[8] PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur
[9] PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.
[10] PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.
[11] PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane
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[12] PN-B-06250 Beton zwykty
[13] PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.
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D-07.06.02

1.WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych  WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych zurzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

~Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB stanowig obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem:

- barier U-12a typu ,,olsztyriskiego” zabezpieczajacych ruch na $ciezce rowerowej

Rodzaj i zakres stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikdw
stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozone;j figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

W trakcie mocowania stupkow barier w gruncie Wykonawca ma obowigzek chronienia uzbrojenia podziemnego i uzgodnienia z
Inzynierem technologii tych robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
Stosowane materiaty musza odpowiada¢ wymaganiom jako$ciowym wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie. Na zyczenie odbiorcy na dostarczone materiaty Dostawca zobowigzany jest przedstawi¢ niezbedne atesty i certyfikaty
zgodnosci.

2.2. Materialy do wykonania barier stalowych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg ST, sa;

- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- betonijego sktadniki,

- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.3.1.  Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych,
wzglednie z ksztattownikdw: katownikow, ceownikdéw (w tym: czesciowo zamknigtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

10
Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury I;)opu§zczalne OdChyJ‘k", /°
zewnetrzna cianki kg/m Srednicy . 9rF‘b°S.°'
zewnetrznej Scianki

51,0 0d 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
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88,9
101,6

od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0

od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki 1 mrury Srednica Grubo$¢
mm mm kg/m zewnetrzna | Scianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45x 45 od4do b od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4 do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75x 75 od5do9 0d576d0o 1000 |4+15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

90x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +06

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia | grubo$ci ramion
mm mm kg/m

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +15

75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 '

80x40 6 5,41 15 +10

80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 - = +04; -07
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 15

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403

| Ozna-

| Wymiary - mm

[ Masa

| Dopuszczalne odchytki mm
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czenie | wysokos¢ | szero- grubosé 1 m
$rodnika | kos¢ $rodnika ceownika $rodnika stopki grubosci

stopki kg/m

[40 40 20 5 4,75

[45 45 38 5 5,03 +15 15 +0,3; -0,5

[50 50 38 5 5,59 -

[65 65 42 55 7,09 +0,4

[80 80 45 6 8,64 -0,75

[100 100 50 6 10,60

[120 120 55 7 13,40 +20 +20 0,4 10

[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406

Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm

Ozna- = = = . ——— . —
. wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ teownika | $rodnika | stopki grubosci

czenie o , .

$rodnika | stopki $rodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0.75
T100x 100 | 100 100 11 16,40 ’ ’ ’

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407

Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm

Ozna- y = = — . —
. wysoko$C | szeroko$¢ | grubos¢ dwuteow- | Srodnika | stopki grubosci

czenie o : . )

Srodnika stopki Srodnika nika, kg/m
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 +15 0,5
1140 140 66 575 14,30

2.3.2.  Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace

z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-

84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3.  Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla

procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady

przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢

ksztattow-nika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie powinna

wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki ~ powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢  wlasnosci  mechaniczne  wedtug
PN-H-84020 - tablica 13 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zaméwienie
i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa,  minimum | Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa,

dla wyrobow o grubosci lub Srednicy dla wyrobdw o grubosci lub
Stal Srednicy

do 0d40 |od63 |od80 |od100 |od150 |do od 100

40mm | do63 |do80 |do100 |do150 |do200 |100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogq byé dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementéw pofaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier i ptotkow jak:
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

Wtasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej
normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala

od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pum,

b) ciezkich =12 pum,

zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spetnia¢c wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tienowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15
mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac sie z jednego odcinka drutu, a
zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretéw nie powinna przekraczaé¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywnosc korozyjna atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach

wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
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| M- powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskiej |

Powierzchnia powfoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

24. Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowg i z wymaganiami PN-B-06250, z tym, Ze klasa betonu nie powinna

by¢ nizsza niz C20/25, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 5 %, stopien wodoszczelnosci — co najmniej W 2, a stopien
mrozoodpornosci — co najmniej F 50.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”

i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢
wymagania PN-B-06712. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetniac wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,

ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane w konstrukcji zakotwienia stupka, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia
powinny odpowiada- PN-B-06251.

Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace

jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé

PN-B-03264.

3. SPRZET

3.1. Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- szpadli, dragdw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementdéw panelowych itp.

- $Srodkow transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikow do wody,

- koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 md),
sprzetu spawalniczego itp.
Sprzet uzyty przez Wykonawce do robot winien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.1. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek
transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek transportu
wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢é przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdw metalizowanych
zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
np. za pomoca tamy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg

wg PN-B-06251

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2, Zakres wykonania robét dla barier stalowych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezpo$rednio na placu
budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robé6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajgcych ruch
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, WWiORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynno$ci objetych niniejszymi WWIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza;

- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw,

- zamontowanie elementdw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg byé osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione
w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgacego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptaciji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia,

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetié otwdr mieszankg betonowg odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.4. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé

do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.4. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub WWiORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy
uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikdw, miotdw mechanicznych z wciagarka reczng lub napedem spalinowym,
wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.5. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie barier

Dtugos¢ segmentéw: dla barier 2,2 m. Wysoko$¢ barier wynosi 1,1 m.

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa lub ST.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia

0 jakosci (atesty) oraz wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot

i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Do materiatow, ktdrych producenci s zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zadwiadczenia o jakosci (atesty)
naleza;

- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy,

- elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1.  Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 15.

Tablica 15. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé
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powierzchni z wybra-  nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementéw | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki  badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatbw z | powinny by¢
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, | zgodne
mikrometréw itp. Z wymaganiami
wyrobéw licza-cej punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i

materiatow.

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki

€) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscié
z zuZla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [29],,

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) zamontowanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 7 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych
oraz materiatdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnose,

— doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen
InZyniera,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuije:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier taficuchowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukciji barier, ptotkow, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych,
oraz materiatéw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatoZenie taricuchéw,
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— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 10025:2002

PN-91/H-93010
- PN-87/H-93461.15

- PN-B-03264

- PN-B-06250
- PN-B-06251
- PN-B-06712
- PN-B-19701
- PN-B-23010
- PN-B-32250
- PN-EN 10025:2002

- PN-EN 10264-1:2002(U)
- PN-EN 10264-2:2002(U)

przeznaczenia.

- PN-EN ISO 1461:2000
testowe.

- BN-87/5028-12

- BN-88/6731-08

- BN-80/6775-03.01

- BN-73/0658-01

10.2. Inne dokumenty

Wyroby  walcowane na  goraco z  niestopowych  stali  konstrukcyjnych.

Warunki techniczne dostawy.
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattowniki na porecz drogowa, typ B.

Konstrukcje betonowe Zzelbetowe [ sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Warunki techniczne dostawy.

Drut stalowy i wyroby  z drutu - drut stalowy na
- cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Drut  stalowy i wyroby z  drutu - drut  stalowy na
- cze$¢ 2: Drut ze stali niestopowej ciggniony na zimno na liny 0goinego

Cynkowanie ogniowe elementdw ze stali - Wymagania i metody

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

- Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektéw Drég i Mostéw Transprojekt -

Warszawa, 1976.

- Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
- Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczefstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i

Lacznosci, Warszawa 1988.

- Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzer bezpieczehstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).

liny

liny
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych z oporem, wykonywanych w ramach zadania pn.

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktdre zostang wykonane w ramach zaméwienia

publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,wymagania ogélne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Krawezniki betonowe

Prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych

poziomach stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej,

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe

sq zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,wymagania

ogolne" pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,wymagania ogéine" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,wymagania ogoine" pkt 2.

dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie krawezniki, oporniki betonowe, na ktére zostata wydana przez producenta deklaracja

zgodnoéci i oznaczone przez producenta znakiem ce. nie dopuszcza sig stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.
plaszczyzny czotowe kraweznikéw , opornikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

- krawezniki , oporniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki, oporniki

- bitumiczna masa zalewowa.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

- w zakresie geometrii: dla dtugosci £ 1% z doktadno$cig do milimetra, nie mnigj niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm, dla powierzchni +
3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie
mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchytki ptaskoéci i prostoliniowo$ci: + 1,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa 400
mm), £ 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dlugos¢ pomiarowa 800 mm),

- nasigkliwosci jak dla klasy 2 (warto$¢ $rednia < 6% masy),

- odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu, warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

- wytrzymato$ci na zginanie jak dla klasy 3 - min. wytrzymato$¢ na zginanie 4,8 mpa (charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie
min. 6,0 mpa),

- odpornosci na $cieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy $ciernej) lub < 18 000 mm3/5 000 mm?
(pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztatt i wymiary kraweznikow betonowych przedstawiono w dokumentacji projektowej. Deklarowana przez producenta

wytrzymato$¢ na Sciskanie nie powinna byC mniejsza niz wskazana w dokumentacji projektowej. Powierzchnia kraweznikow

oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywaC defektow, takich jak rysy lub odpryski. W kraweznikach
dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢
elementdéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004. Wtasciwo$ci piasku okre$la
tablica 1.
Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo — piaskowej i zaprawy cementowo — piaskowej

Ip. wiasciwos¢ ocena - kategorie badanie wg normy
podsypka | zaprawa

1 uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000

2 | wymiar ziarna Gc,Gr,Gn,Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000

3 py}y F deidarowana f3 fs PN-EN 933-1:2000

kategoria 1

4 jakOSC py*OW MBrdekiarowana MBE10 PN-EN 933-8:2001

5 | nasigkliwos¢ WA24 WA241 PN-EN 1097-6:2002

6 | trwatos¢ a reaktywno$c stopien 1 stopien 0 PN-78/B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa stopien 1

7 | wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001

8 | zawartos¢ chlorkdw % podziat mas 0,0003

9 | zawarto$¢ siarczanu AS gektarowana aso. PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie

10 | catkowita zawartos$¢ siarki % podziat mas S1 PN-EN 1744-1:2000

11 | zawarto$¢ domieszek zwiekszenie czasu wigzania — pn-en 1744-1:2000
wplywajaca na uktadanie i 15min s=109%
twardnienie betonu

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo — piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim CEM i klasy wytrzymato$ciowe;
32,5 R wg PN-EN 197-1:2002, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni235R

Ip. | wlasciwosci wymagania badanie wg
1 wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie po 28 dniach, 325<r<525 pn-en-196-1
mpa
2 | poczatek wigzania, min > 60 pn-en-196-3
3 | statos¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 pn-en 196-3
4 | strata prazenia, % m/m <5,0 pn-en 196-2
5 | zawartos¢ siarczandw s03, % m/m <35 pn-en 196-2
6 | zawartos¢ chlorkéw, % m/m <0,10 pn-en 196-21
7 | pozostato$¢ nierozpuszczalna <50 pn-en 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace wyréb do stosowania w
robotach drogowych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych. Nalezy stosowa¢ mase zalewowg odmiany 1 zgodnie z PN-B-
24005:1997. Zaleca sie stosowanie masy zalewowej dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych.

2.5. Materialy na fawy betonowe
2.5.1. Cement.

Nalezy zastosowa¢ cement CEM i 32,5 n odpowiadajacy wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. Dodatkowo cement powinien
spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-EN 197-1:2002.
2.5.2. Kruszywo do betonu.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom pn-en 12620:2004 zgodnie z tablicg 3.

tablica 3. wymagania dla kruszywa do betonu

Woda powinna  odpowiada¢

Ip. parametry kruszywa jednostka opis grupy uziarnienia badanie
1,5 mm 1,5 mm wg normy
turalne) nane)
1 ksztalt ziarna S ideklarowana Flis, Shis Flao, Sl20 PN-EN 933-4:2001
2 wymiar ziarna Ge, Gr, Gn, Ga Ga90 Ga90 PN-EN 933-1:2000
Ga85 Ga85
3 obecno$¢ zanieczyszczen barwa jasniejsza barwa jasniejsza | PN-B-6714/12:1976
4 py{y Fdektarowana Fs Fs PN-EN 933-1:2000
5 ziarna przekruszone lub Ceklarowana Cortoo Crsio PN-EN 933-5:2000
tamane/catkowicie
zaokraglone
6 odporno$¢ na rozdrabnianie SZdekiarowana LA2s LAzs PN-EN 1097-2:2000
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LAdekIarowana

7 odporno$¢ na polerowanie PSV dekiarowana PSVso PSVso PN-EN 1097-8:2002

8 odporno$¢ na $cieranie AAVdekiarowana aavqo aavio PN-EN 1097-8:2002
powierzchniowe

9 odporno$¢ na $cieranie mikro- Medekiarowana Moe20 Mbe20 PN-EN 1097-1:2000
deval

10 skurcz przy wysychaniu Sdektarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4:2000

11 nasigkliwo$¢ WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6:2002

WA242

12 mrozoodporno$¢ (odporno$¢ na Fdektarowana F1 F1 PN EN 1367-1:2001
zamarzanie i odmrazanie)

13 mrozoodporno$¢ z uzyciem soli Fdektarowana F1 F1 PN-EN 1367-2:2000
nacl F2

14 zawarto$¢ zanieczyszczen % Mipc0,1 Mvpc0,1 PN-EN 1744-1:2000
organicznych lekkich

15 trwatos¢ a reaktywnos¢ alkaiczno- | % stopien 0 stopien 0 PN-B-6714/46:1978
krzemionkowa

16 wskaznik piaskowy - 25 25 PN-EN 933-8:2001

17 zawarto$c¢ siarczanu ASdekiarowana ASo, ASo2 PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczalnego w kwasie

18 catkowita zawarto$¢ siarki % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1:2000

19 zawarto$¢ domieszek % zwigkszeni e czasu | zwigkszenie PN-EN 1744-1:2000
wptywajacych na uktadanie i wigzania — czasu wigzania -
twardnienie betonu 10minut <120 10minut <120

20 uwolnienia radioaktywnosci metali | Bg/kg Fiuax=0,25 Fimax=0,25 instrukcja ITB
ciezkich PAKs lub podobnych Fauax=11,70 Famax=11,70 234/95
niebezpiecznych substancii

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki.

Mieszanka betonowa powinna posiada¢ klase konsystencji s2, z dopuszczeniem s1. Ponadto mieszanka betonowa powinna
spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktéra powinna by¢ mniejsza od 3kg/m3. llos¢ dodatkéw do betonu nalezy
okresla¢ na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych na mieszance betonowej o temperaturze od 15°c do 22°c. W badaniu
wstepnym nalezy badac¢ co najmniej 3 probki pobranego z kazdego z 3 zarobdw.

Maksymalna ilo$¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. Wspotczynnika k powinna spetniaé warunek:

- Popiét lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement cem i 32,5 dopuszcza sie warto$¢ wspotczynnika k=0,2.

Maksymalna ilo$¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w warto$ci tzw. Wspotczynnika k powinna spetnia¢ warunek:

- Pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement cem i dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych wartosci wspétczynnika k;

- Dla okre$lonego wspdtczynnika woda/cement < 0,45: k=2,0,

- Dla okre$lonego wspdtczynnika woda/cement > 0,45: k=1,0.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 8%. 2.5.4. Beton.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowa, wg PN-
EN 206-1:2003.

Zawarto$¢ chlorkdw w betonie, okreslona jako procentowa zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu do masy cementu nie powinna
przekracza¢ 1,0% (klasa ci 1,0). Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- Betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- Wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- Sprzet reczny.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,wymagania ogoine" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw, opornikéw

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami producenta.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,wymagania ogoine" pkt 5.
Kraweznik, opornik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +5°c lub wyzsza.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoSci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. No$noS¢ i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiada¢ wymaganiom D-04.01.01
L,Profilowanie i zageszczenia podtoza w korycie".
5.3. Wykonanie taw
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06265 i
PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. tawa pod
kraweznik powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjq projektowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 i odpowiadaé ustaleniom okreslonym w dokumentaciji projektowe;.
Kraweznik betonowy ustawia sie bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,wymagania ogéine" pkt 6. Przed przystapieniem do robét wykonawca
powinien:
- Uzyskac¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych oraz w przytoczonych normach
- Ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét na wniosek Inzyniera lub jezeli
istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikacii.
- Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wymagane dokumenty i wyniki badarn wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.3 i ustaleniami PN-EN 1340 (zatacznik c).
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a)  Zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gérej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- Dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- Dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
- Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
- Roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,

Strona 113z 129



Program funkcjonalno — uzytkowy: Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie
Trasy Rowerowe o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

- wykonanie kazdej szczeliny dylatacyjnej.
Nieréwnosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieri st powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt

wykonawcy.
7. Odbiér robét

7.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,wymagania ogoine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- Wykonanie koryta pod tawe,

- Wykonanie tawy,

- Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

8.Przepisy zwiazane

8.1. Normy

PN-EN 1340:2004

PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN206-1:2003
PN-B-06265:2004

PN-EN 12620:2004
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-3:2000
jamisto$ci.
PN-78/B-06714/46
PN-B-24005:1997
PN-B-06050:1999
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 13242:2004

8.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do zaprawy

Cement cze$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Beton - cze$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 beton. Cze$¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia gesto$ci nasypowej i

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
Asfaltowa masa zalewowa.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. Instrukcja ITB nr 234/95. Wytyczne
badania promieniotworczosci naturalnej surowcow i materiatow budowlanych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w WWIORB nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej dla zadania pn.

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktdre zostang wykonane w ramach zaméwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,wymagania ogélne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw - z koski
betonowej brukowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grub. 3 cm, podbudowa z KLSM 0/31,5 gr. 15
cm, ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa gr 10 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkle$niecia nie powinny przekracza¢ 2
mm dla kostek o grubo$ci 80 mm.

2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowe;

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sq
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

- na dtugosci +3mm,
- na szerokosci +3mm,
- na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odpornosé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw,  klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byC ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywa¢ bezpo$rednio na
podtozu z gruntu piaszczystego o WP 2 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okre$lonymi w D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego
w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna,
Pozostate wymagania okreslono w D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows, i odpowiednimi WWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta:

0 szerokosci do 3 m: +1cm,

0 szerokoSci powyzej 3 m: + 2 cm,

szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszych WWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszych WWiORB.

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszych WWIORB. i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6 BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8.2. Inne dokumenty
1.5 Nie wystepuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych w ramach zadania pn.

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia

publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB majg zastosowanie dla rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych o

wymiarach okreslonych w Dokumentaciji projektowej. Lokalizacje robot okreslono w Dokumentacii projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne

od terendw nie przeznaczonych dla komunikac;
1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogéine stosowania materiatow podano w D-00.00.00 "Wymagania ogéine", pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza betonowe 8x30cm ,

- piasek na podsypke ,

- woda,

2.3. Obrzeza betonowe

Wymagama obrzeza powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:
w zakresie geometrii: dla dtugo$ci £ 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm, dla powierzchni
+ 3% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z doktadno$cig do
milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm,

- dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci: £ 1,5 mm (diugos¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa 400
mm), = 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), £ 4,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa 800 mm),

- nasigkliwosci jak dla klasy 2 (warto$¢ $rednia < 6% masy),

- odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - ubytek masy po badaniu, warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

- wytrzymatosci na zginanie jak dla klasy 3 - min. wytrzymato$¢ na zginanie 4,8 MPa (charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie
min. 6,0 MPa),

- odpornosci na $cieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy $ciernej) lub < 18 000 mm3/5 000 mm?
(pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztatt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. Deklarowana przez producenta wytrzymato$¢ na

ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w Dokumentacji projektowej (klasa wytrzymato$ci na $ciskanie co najmnie;

C20/25). Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywaé¢ defektow, takich jak rysy lub

odpryski. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami

dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

2.4. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.

2.5. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Skladowanie materiatéw

Obrzeza betonowe powinny byC sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i

odwodnionym. Jezeli piasek do wykonania podsypki nie moze byé uzyty bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba jego

sktadowania, to nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu
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Roboty nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem:

- sprzetu recznego do zageszczania podtoza,

- pity do ciecia obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Obrzeza uktadac nalezy na $rodkach transportowych w
paletach producenta. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Do
transportu piasku nalezy stosowac samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywac przy uzyciu beczkowozow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5. Obrzeza betonowe w planie powinny by¢
ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacijg projektowa.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1.  Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.3.2.  Wysokos¢ obrzeza

Wysoko$¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacjg projektowg projektowg wynosi 8cm

5.3.3.  Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika, Sciezki rowerowej lub ciggu pieszo -rowerowego.

5.3.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna &ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym
zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy zagesci¢ do 1s>0,97.

5.3.5. Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi £ 1 c¢m na kazde 100 m utozonego obrzeza. Dopuszczalne odchylenie od niwelety
projektowanej wynosi = 1 cm na kazde 100 m utoZzonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inzynierem zakres i czestotliwos¢ badan
materiatdw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych. Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wygladu
zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy wykona¢ zgodnie z BN-80/6775-03/01.

6.2. Kontrola w czasie robét

Czestotliwos$¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonania robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego. W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

- obrzeza,

- grubo$¢ podsypki,

- ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszych WWIORB powinny zostaC rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych robot dokonuije sie na zasadach odbioru cze$ciowego, okreslonych w D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 8.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjainej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i  zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

8.2. Inne dokumenty

Katalog szczegdtdéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.

Instrukcja ITB  Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow i materiatdw budowlanych.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdow z bram w ramach zadania pn.

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”
1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB majg zastosowanie dla rob6t zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o
wymiarach okreslonych w Dokumentaciji projektowej. Lokalizacje robot okreslono w Dokumentacii projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona
z zarzadem drogi.
1.4.2. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z
bram.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazddw i wyjazdéw z bram sa;
- kostka brukowa betonowa,
piasek na podsypke,
cement,
beton,
kruszywo do betonu,
woda,
piasek $redni,
- KLSM
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysoko$ci 80 mm.
2.3.2. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.3.3. Beton
Beton uzyty na tawe betonowg pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien to by¢ beton klasy B
10.
2.3.4. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan
PN-B-19701 [9].
2.3.5. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w poszczegéinych,
wymienionych w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdéw
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Do wykonania wjazdéw i wyjazddw stosowany jest sprzet wymieniony w WWIORB dla poszczegdlnych rodzajow nawierzchni wedtug
pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatdw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow zawarte sq w niniejszych
WWIiORB. wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazddw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”.
5.3. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonuje sie przy zastosowaniu obrzezy betonowych na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4. Obramowanie nawierzchni wjazddéw i wyjazdow nalezy wykona¢ zgodnie z D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe”
5.4. Wykonanie podbudowy
Wykonanie podbudowy powinno byé zgodne z ponizszymi WWiORB:
- podbudowa z kruszywa tamanego, wg D-04.04.02,
5.5. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w WWiORB :
- Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub
wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowo$¢ wykonania:
- koryta i podioza,
- wykonanie warstwy mrozoochronnej
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich WWiORB wymienionych w pkt
5.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
wykonana warstwa mrozoochronna
wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z
prefabrykowanych elementdw betonowych, ktére beda wykonywane w ramach zadania pn.

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”
1.3. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.
1.4. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia  zawarte w  niniejszych  WWIORB  dotycza  wykonania Robot  wymienionych  w  pkt. 1.1,  zwigzanych
z wykonaniem sciekow betonowych jako:- $ciek podchodnikowy z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.4. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$é z Dokumentacig Projektowa , WWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Scieki z betonu wg PN-EN 1340
Wiasciwoéci i klasy dla $ciekow betonowych:
- nasigkliwos¢ - nie wieksza niz 5%
- odpornos$¢ na zamarzanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych- klasa 3
- odporno$¢ na Scieranie- klasa 4
- wytrzymato$¢ na Sciskanie dla betonu do produkcji $ciekow- C25/30
2.2.1. Aspekty wizulane
Wyglad i tekstura Sciekow betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi PN-EN 1340, zatacznik J.
2.2.2. Ksztalt i wymiary sciekow
Ksztatt i wymiary Sciekéw powinny by¢ zgodne z Projektem.
Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik C.
2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw
Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo- piaskowej powinno spetniac wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do zapraw powinno spetia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.
2.4. Lawa betonowa
tawa betonowa pod $cieki wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.
2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo- piaskowa
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub cementowo- piaskowa (przygotowang
w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).
2.6. Zaprawa cementowo- piaskowa
Zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej, do wypetniania spoin miedzy elementami $ciekowymi nalezy stosowac¢ zaprawe
cementowo- piaskowa (przygotowang proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementem CEM | 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz posiadaé akceptacje Inzyniera.
Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzetu:
» weciggarka reczna lub mechaniczna
»  koparka
*  betoniarka
»  plyta wibracyjna
*  dzwig samojezdny
* pita tarczowa do cigcia elementéw betonowych
»  sprzetreczny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
Materialy powinny byé przewozone w sposéb zgodny z instrukcjq producenta i w stanie zabezpieczonym
przez producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajacego wymagania okre$lone przez producenta. Materiat nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig ~ przesuwania sie oraz uktada¢ w  warstwach w  zaleznoSci
od $rodka transportu i wytrzymato$ci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku. Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzywaé samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w spos6b uniemozliwiajgcy rozsegregowanie sktadnikow
betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu. Do
transportu materiatdw sypkich nalezy uzywa¢ Srodkéw transportu zabezpieczajacych przed ich zabrudzeniem zanieczyszczeniami
obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wykonanie koryta pod lawe
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa, wykonane bedq recznie. Geometria
wykopu oraz gteboko$¢ do stosowana do wymiaréw tawy betonowej zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
5.2.2. Wykonanie betonowej tawy pod $cieki
Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na
beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczes$niej przez Inzyniera. tawa betonowa
wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym. Wykonanie lawy betonowej polega na
rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
5.2.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo- piaskowej pod $cieki
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg lub cementowo- piaskowg grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia elementow Sciekowych.
5.2.4. Wbudowanie $ciekow betonowych
Wbudowanie Sciekow betonowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.2.5. Wypetnienie spoin migdzy elementami Sciekowymi
Spoiny miedzy elementami $ciekowymi po oczyszczeniu nalezy wypemié zaprawg cementowo- piaskowa.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne $ciekow
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Sciekéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiatr i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu £2cm.
6.3.2.  Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punkatch na kazde 100 m fawy. Tolerancie wymiardw
Wwynosza;
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gbrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punkatch, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej
taty. Prze$wit pomiedzy goérng powierzchnig i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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d) odchylenie linii taw do projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia Sciekow
Przy ustawianiu $ciekow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii $ciekow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100m ustawionego
Scieku,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny $ciekéw od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde
100 m ustawionego $cieku,
c) rownos$¢ gornej powierzchni $ciekéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m Scieku,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig Scieku i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 m . Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
7.2. Spos6b odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

4. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkciji betonu

7. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

9. STD.08.06.01 Elementy wykonane metodg betonowania $lizgowego.

8.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacii
pionowej urzadzen podziemnych w ramach zadania pn.

.Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie Trasy Rowerowe

0 znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”
1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia
publicznego wymienionego w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.2.Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.
1.4.3.Skrzynka uliczna wodociggowa — element zeliwny stuzacy ochronie trzpienia zasuwy wodociagowej dzieki ktéremu mozna
otwiera¢ lub zamyka¢ zasuwe
1.4.4.Skrzynka uliczna gazowa — element zeliwny stuzacy ochronie trzpienia zasuwy gazowej umozliwia zamykanie lub otwieranie
zasuwy
1.4.5.Pokrywa studzienki telefonicznej — element Zzelbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek telefonicznych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen telekomunikacyjnych.
1.4.6.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzeri podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:
- cegly klinkierowej lub kostki betonowej
- zaprawy cementowe;
- ewentualnie specjalistycznych pierscieni do regulaciji studzienek kanalizacyjnych oraz telefonicznych
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
- miotkow, fomodw,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki
— ustalenie nowej wysokosci
2. roboty budowlane

Strona 127 z 129



Program funkcjonalno — uzytkowy: Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie
Trasy Rowerowe o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

— zageszczenie podtoza wokot urzadzenia
— utozenie cegiet klinkierowych/kostek betonowych lub specjalnych pierscieni
— utozZenie pokrywy, wpustu lub skrzynki

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie regulacji obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, skrzynki ) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wczes$niej):

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

3. rozebranie gornej czesci tj. korpusu wiazu lub skrzynki

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkdw, natomiast w przypadku skrzynek ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

6. ponownego montazu ustawionego na odpowiednig wysoko$¢ korpusu wiazu, wpustu lub skrzynki

7. osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozZliwiajacego sptyw
powierzchniowy waéd.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty rozbiérkowe,

— podtoze pod regulacje

Qdbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz niniejszych WWIiORB .

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10.  D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11.  D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;
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Program funkcjonalno — uzytkowy: Budowa trasy rowerowej na terenie Gminy Mitoradz w ramach projektu ,,Pomorskie
Trasy Rowerowe o znaczeniu miedzynarodowym R10 i Wislana Trasa Rowerowa R9 - Partnerstwo gminy Kwidzyn”

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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