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2.UZGODNIENIA | OSWIADCZENIE

Oswiadczam ,ze projekt budowlany zasilania elektroenergetycznego przepompowni $ciekéw : P4 na
dz. nr 98/5, P3 na dz. nr 33/2, P2a na dz. nr 43/1, P2 na dz. nr 40 ,P1 na dz. nr 102, Pd12 na dz. nr
143/3,, Pd9 na dz. nr 95/4, Pd8 na dz. nr 100/1, Pd7 na dz. nr 75, Pd6 na dz. nr 85/7, Pd5na dz. nr
86/2, Pd4na dz. nr 101/2, Pd3na dz. nr 100, Pd2na dz. nr 26/8, Pd1na dz. nr 3, P8na dz. nr 143/4, ,
P6na dz. nr 95/3, P5na dz. nr 146/20 Pd11 na dz.112/1 P7 na dz.79/2, Pd6a na dz. 86/4w m.
Brokowo, Dubiel, Baldram, Kamionka , Maty Baldram, gm. Kwidzyn sporzadzitem zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Komplet uzgodnie n dotycz gcy
niniejszego projektu znajduje si e w projekcie zbiorczym Kanalizacji Sanitarnej oprac ~ owanym
przez Biuro Techniczne , EKO —WOD".

Marek Gulgowski



3.0PIS TECHNICZNY

3.1.Zakres opracowania

- WLZ niskiego napiecia ( wewnetrzne przytagcza) 230V i 400V( wkasnos¢ UG Kwidzyn)
- Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni P2,P3,P6,P8,P1,P4,P5

3.2.Podstawa opracowania:

-Warunki przylgczenia : 13/R23/01296,13/R23/01295,13/R23/01294, 13/R23/01293, 13/R23/01291,
13/R23/01315, 13/R23/01314, 13/R23/01313, 13/R23/01312, 13/R23/01311, 13/R23/01309,
13/R23/01308, 13/R23/01307, 13/R23/01306, 13/R23/01305, 13/R23/01304, 13/R23/01300, ,
13/R23/01298,P/14/041381

-umowa z inwestorem

- mapa do celéw projektowych otrzymana od inwestora

- wizja w terenie

-obowigzujgce przepisy

-wytyczne inwestora

-plan zagospodarowania sieci kanalizacyjnej wykonany przez firme EKO -WOD

3.3.Wewnetrzna Linia Zasilaj gca nn, (wlasno $§é UG Kwidzyn)

Zgodnie z warunkami przylgczenia zasilanie przepompowni $ciekéw P4 na dz. nr 98/5, P3 na dz. nr
33/2, P2a na dz. nr 43/1, P2 na dz. nr 40 ,P1 na dz. nr 102, Pd12 na dz. nr 143/3, , Pd9 na dz. nr 95/4,
Pd8 na dz. nr 100/1, Pd7 na dz. nr 75, Pd6 na dz. nr 85/7, Pd5na dz. nr 86/2, Pd4na dz. nr 101/2,
Pd3na dz. nr 100, Pd2na dz. nr 26/8, Pd1lna dz. nr 3, P8na dz. nr 143/4, , P6na dz. nr 95/3, P5na dz.
nr 146/20 Pd11 na dz.112/1 P7 na dz.79/2, Pd6a na dz. 86/4w m. Brokowo, Dubiel, Baldram,
Kamionka , Maty Baldram, gm. Kwidzyn ma odbywa¢ sie z proj. szafek pomiarowych zgodnie z
warunkami przytgczenia: 13/R23/01296,13/R23/01295,13/R23/01294, 13/R23/01293, 13/R23/01291,
13/R23/01315, 13/R23/01314, 13/R23/01313, 13/R23/01312, 13/R23/01311, 13/R23/01309,
13/R23/01308, 13/R23/01307, 13/R23/01306, 13/R23/01305, 13/R23/01304, 13/R23/01300, ,
13/R23/01298,P/14/041381. Jedynie przepompownie P7 i Pd11 bedg zasilane , zalicznikowo ,z
istniejgcego budynku SUW w Kamionce wyposazonego w wnetrzowg abonenckg stacje
transformatorowg 15/0,4kv T-71662 . Stacja pracuje w ukladzie z dwoma transformatorami 15/0,4kV o
Sn=160kVA i ukladem SZR. Wigczenie do stacji nastgpi zgodnie z warunkami technicznymi
podanymi przez inwestora (PWiK) zasilanie P7 i Pd11 ma odbywa¢ sie z istniejgcej rozdzielni 0,4kV
stacji T-71662 istniejgca rozdzielnica R-0,4kV pracuje w uktadzie sieci TN-C . Przepompownie beda
zasilane na napieciu 230/400V , Przytgcza od miejsca przytaczenia do miejsca dostarczania energii
elektrycznej - zasilanie szafek pomiarowych wraz z szafkami pomiarowymi wykona ENERGA-
OPERATOR SA na podstawie zawartych umow o przytgczenie .Szafka pomiarowa zostanie
wykonana wedtug standardow ENERGA-OPERATOR S.A.-. Lokalizacja szafek pomiarowych jw. jest
zgodna z warunkami przytgczenia jw.i zostanie ustalona szczegétowo w projekcie opracowanym
przez Energa — Operator SA. Wyposazenie szafki pomiarowej pokazano na rys. nr 14 ,15,16,17,18,19,
20 ,21,22 ,23 24,25 i 26. Trase wewnetrznych przylgczy kablowych nn typu YAKXs 4*16mm2 w
relacji od szafki pomiarowej do szafki zasilajgco — sterujgcych (YKXs 4*10mm2 iYAKXs 4*35mm2
do P7iPdl11l) dla przepompowni ( wlasno$¢ UG Kwidzyn) pokazano na rys.
nrl,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13. Szafki zasilajgco sterujgce zostang wykonane w ramach projektu
budowy kanalizacji i nie sg tematem niniejszego projektu .Podpiecie przepompowni do Szafki
sterujgcej wybudowac zgodnie z DTR przepompowni . Kable uktada¢ na giebokosci 70cm (100 cm
pod drogami i terenie rolnym ) na podsypce z piasku (gdy grunt jest piaszczysty podsypka nie jest
wymagana). Wzdtuz trasy kabel uktadac linig falistg .Przy uktadaniu kabla uwzgledni¢ zapasy
eksploatacyjne przy wejsciu do szafki, stupa i przepustu . Po utozeniu kabla nalezy zaopatrzy¢ go w
oznaczniki kierunku co 10m(tres¢ opisu : , kier. przepompownia , rok 2015 KE 0,4kV UG Kwidzyn)
,przysypac warstwg piasku grubosci 10cm , a nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
15cm.Na calej trasie utozy¢ folie kablowa koloru niebieskiego i zasypa¢ réw gruntem rodzimym . Przy
zasypywaniu ziemie ugniata¢ .Kabel chronié¢ przepustem AROT DVK fi 70 w miejscach skrzyzowania
z uzbrojeniem podziemnym i oraz AROT SRS 70 pod drogami. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z N
SEP-E-004.Sposéb uktadania kabla pokazano w zatgczniku nrl.

Uwaga:

- Przy podej $ciu proj. kabli abonenckich do proj. lokalizacji s zafek pomiarowych (szafki



pomiarowe do wybudowania przez EOP) pozostawi ¢ zapas kabla L=5m na ewentualne
przedtu zenie w przypadku korekty lokalizacji szafki pomiaro wej.

- Przepusty przez drog e i rzek e zostaty uj ete w projekcie gtéwnym budowy kanalizacji
sanitarne;.

3.4.08wietlenie zewn etrzne dla przepompowni

Oswietlenie zewnetrzne terenu przewidziano dla przepompowni P2,P3,P6,P8,P1,P4,P5 ,P7 zasilane
bedzie odbywato sig przytgczem kablowym YKY 3*4mm2 z szafy zasilajgco — sterujgce;j
przepompowni z pola 230V przygotowanego do zasilania oswietlenia zewnetrznego . Oswietlenie
zewnetrzne wykonaé z wykorzystaniem stupa oswietleniowego S-40 dt 4m prod. Elektromontaz
Rzeszéw S.A. Stup posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym F-100. Na stupie zainstalowac¢
pojedynczg oprawe oswietleniowa typu JET2 70W W TC-TEL produkcji THORN z czujnikiem
zmierzchu zainatalowang na korpusie oprawy ..potaczenie pomiedzy tabliczkg zaciskowg a oprawg
wykonaé przewodem YDY 3*1,5mm2 750V . Kabel uktada¢ w ziemi jak opisano w pkt 3.3.

3.5.0chrona od pora zen.

Po stronie 0,4kV w wewnetrznym przytgczu kablowym YAKXs 4*16 , YKXs 4*10 i YAKS 4*35 do
szafki zasilajgco- sterujgcej przepompowni zasilajgco sterujgcej jako dodatkowg ochrone od porazen
zastosowano system : samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie sieci TN-C . Rozdziat
przewodu PEN na PE i N nast api w szafce zasilaj aco — steruj acej przepompowni _ .Uziemienie
szyny PE w szafce zasilajgc- sterujgcej wykonac poprzez potgczenie z proj. tadmg FeZn 4*25mm2
.Dla zachowania wartosci uziemienia nalezy wbi¢ dodatkowe prety fi 16 o L=6m. Tasme nalezy utozy¢
na gtebokosci minimum 60cm w wspdélnym rowie dla linii kablowej wzdtuz trasy linii kablowej
abonenckiej. Schemat potgczen uziemien pokazano na rys nr 14-26 warto$é uziemienia winna
wynosi¢ R=<10 Ohm . W projektowanej szafce zasilajgco - sterujgcej zastosowano uktad sieciowy TN
— C-S oraz ochrone za pomoca wytgcznikéw réznicowo — prgdowych o delta I=30mA zainstalowanych
w szafkach przepompowni. Linie odbiorczg nalezy wykonac¢ jako tréjprzewodowa ( faza + N + PE) i
piecioprzewodowg ( trzy fazy + N + PE). W calej instalacji uktadu TN-S poczgwszy od proj. Szafki
zasilajgco - sterujgcej przepompowni w ktérej nastepuje rozdziat przewodu PEN na PE i N przewdd
N musi mie¢ peing izolacje jak przewdd fazowy . Uwaga : bez wzglednie nalezy stosowac
odpowiednie oznaczenia i kolory do oznaczania szyn , zaciskow i zyt przewodow : PE - z6tozielony ,
N - niebieski . Przewdd PE potaczy¢ w szafce przepompowni z uziemieniem R<=10 Ohm.
Uziemienia wyrbwnawcze pompowni wykona¢ wedtug DTR

Ochrona przed dotykiem bezposrednim
Ochrone zrealizowano przez zastosowanie
- izolowanych czesci czynnych ,
- rozmieszczeniu urzgdzen rozdzielczo — zabezpieczajacych poza zasiegiem reki w obudowach i
pod ostonami
- uzupelniajacej ochronie przy uzyciu wylgcznikdw réznicowo — prgdowych o pradzie zadziatania
30mA

Ochrona przed dotykiem po s$rednim

Ochrona przed dotykiem posrednim sg to srodki chronigce przed niebezpiecznym napieciem , ktore
moze przedostac¢ sie na przewodzgce obudowy i ostony , czy konstrukcje urzadzen( czesci
przewodzgce dostepne w przypadku uszkodzen izolacji podstawowej . ochrone te nalezy stosowaé
zawsze jezeli napiecie znamionowe do ziemi przekracza 50V w warunkach normalnych , a w
pomieszczeniach o szczegbélnym zagrozeniu ( studnie przepompowni) 25Vpradu przemiennego. W
projektowanych obiektach przepompowni zastosowano nastepujgce srodki ochrony przed dotykiem
posrednim :

Ochrona przez zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania w przypadku przekroczenia
warto$ci napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwatego, odbiorniki Il Klasy ochronnosci i
zastosowanie potgczen wyrownawczych i dodatkowych ( miejscowych)

Po wybudowaniu urzadzen wykonaé pomiary sprawdzajgce:

- skutecznos$é ochrony od porazenn na obwodzie,

-warto$¢ dopuszczalnych uziemien .

-wartos¢ dopuszczalnych rezystancji izolaciji linii kablowej



3.6.0chrona przepi eciowa
W skrzynce zasilajgc0 — sterujgcej na terenie przepompowni $ciekéw zastosowac ochronnik
przepieciowy V20-C/4 , OBO BETTERMAN" R<=10 Ohm. Uziemienie potaczy¢ z przewodem PE.

3.7.Uwagi ko ncowe

cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z N SEP-E-004, normami i zataczonymi uzgodnieniami —

szafki zasilaj gco — steruj gce przepompowni hie s g tematem niniejszego projektu — zakres

ten uj ety jest w projekcie budowy kanalizacji firmy EKO -W__ OD

przed rozpoczeciem robét uzyska¢ pozwolenie na budowe (lub zgtoszenie)

po utozeniu kabla w ziemi i przed jego zasypaniem zleci¢ jednostce geodezyjnej jego
inwentaryzacje

prawidtowo$¢ wykonania prac sprawdzié pomiarami izolacji kabli, skutecznosci ochrony od
porazen i rezystancji uziemien.

przed rozpoczeciem wykopow nalezy doktadnie zapoznac sie z proj. trasg kabla w terenie
istniejgcym uzbrojeniem w terenie i przeszkodami ,a nastepnie przystagpi¢ do  jego
wytrasowania.

nawierzchnie po wykonaniu rob6t doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

montaz przepompowni wykona¢ zgodnie z DTR montowanych urzgdzen.

Przeznaczenie poszczegélnych elementéw wyposazenia szaf ( funkcja, potozenie dzwigni
przetgcznika itp.) nalezy opisa¢ w sposob estetyczny , czytelny i jednoznaczny. W szafach nalezy
umiescic¢ schemat zasilania zabezpieczony od wptywdw zewnetrznych np. przez laminowanie.
warunkiem zasilania jest podpisanie umowy o przytgczenie z ENERGA-OPERATOR SA

- Calos¢ robét wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami PN-IEC60364”Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych , a w zakresie objetym tg normg zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych , tom V- instalacje. Oraz zgodnie z N SEP-
E-004, PN-HD 60364-6:2008 ,PN-HD 60364-4-41 , PN-IEC 60364-4-482 normami i zatgczonymi
uzgodnieniami

-.wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w budynku muszg posiada¢ wymagane przez
aktualne przepisy atesty , certyfikaty oraz deklaracje zgodno$ci z normami .

-.Przy odbiorze instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej przez
samoczynne wylgczenie zasilania , dziatania wytgcznikéw réznicowo - prgdowych oraz parametry
wytrzymatosciowe izolacji zastosowanych przewodow .

-projektowane urzgdzenia nie naruszajg istniejgcej zieleni

-zakres projektu nie jest objety ochrong konserwatora zabytkow

Norma PN-HD 60364-6:2008 ustala nastepujacy zakres prob i pomiaréw odbiorczych i

okresowych instalacji elektrycznych niskiego napiecia:
— kazda instalacja powinna by¢ w miare mozliwosci sprawdzana podczas montazu i po jej
ukonczeniu, a przed przekazaniem do eksploatacji;
— sprawdzenie odbiorcze powinno obejmowac poréwnanie wynikéw z odpowiednimi kryteriami w
celu sprawdzenia, ze wymagania PN-HD 60364 zostaty spetnione;
— w czasie wykonywania prob i pomiaréw odbiorczych i okresowych, nalezy zastosowac
niezbedne techniczne i organizacyjne $rodki ostroznosci tak, aby sprawdzenie nie
spowodowato niebezpieczehstwa dla os6b lub zwierzat, a takze uszkodzenia obiektu i
wyposazenia nawet, gdy stwierdzono niezgodnosci.
Ogledziny

Ogledziny wykonuje sie w zasadzie przed prébami; zwykle przed wigczeniem zasilania
instalacji, w celu potwierdzenia, czy urzadzenie elektryczne:
— spetnia wymagania bezpieczenstwa odpowiednich norm wyrobu;
— zostato dobrane prawidtowo zgodnie z wymaganiami norm, przepisow i instrukcji producenta;
— nie ma widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Wedlug PN-HD 60364-6:2008 ogl edziny zastosowanych w obiekcie instalacji i

wyposa zenia powinny obejmowa ¢ co najmniej nast epujace sprawdzenia:



» a) sposob ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym;

* b) wystepowanie przegréd ogniowych i innych srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie
ognia  oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta (okreslone w innych czesciach PN-HD
60364);

» ¢) dobor przewodow z uwagi na obcigzalnos¢ pradowg i spadek napiecia, uwzgledniajgcy przede
wszystkim ich materiat, sposob zainstalowania i przekroj;

» d) dobdr i nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

* e) wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wiasciwych urzadzen do odigczania izolacyjnego i
taczenia;

« f) dobdr urzadzen i srodkéw ochrony, wlasciwych ze wzgledu na wplywy zewnetrzne;

» g) prawidtowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych;

* h) przytaczenie tacznikéw jednobiegunowych do przewodow fazowych;

* i) wystepowanie schematow, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji (istnienie

schematow jest szczegolnie niezbedne, gdy instalacja zawiera kilaka rozdzielnic tablicowych);

* J) oznaczenie obwodéw, urzadzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym,
tacznikéw, zaciskow itp.;

» k) poprawnos¢ potgczen przewoddw; nalezy sprawdzi¢, czy zaciski sg odpowiednio dobrane do
przewodow i czy potaczenie jest wykonane poprawnie. W razie watpliwosci zaleca sie pomiar
rezystancji potgczen. Rezystancja ta nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu o
dtugosci 1 m i o przekroju rownym najmniejszemu przekrojowi tgczonych przewodow ;

* 1) wystepowanie i ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym przewoddéw ochronnych potaczen
wyréwnawczych gtéwnych i potagczen wyréwnawczych dodatkowych;

* m) dostepnosé urzadzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje.
Sprawdzi¢nalezy czy zastosowane urzgdzenia manewrowe Ssg rozmieszczone w Sposob
umozliwiajgcy ich  tatwg obstuge i konserwacije..

4.Informacje dotycz ace planu bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia ( ‘BIOZ").

W czasie wykonywania rob6t budowlano — montazowych objetych zawartosciag niniejszego
projektu , mogg wystgpi¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi zawarte w rozporzadzeniu
Ministra infrastruktury z dnia 27.08.2002 9 Dz.u. nr151 poz.1256) ,w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu robét budowlanych ,
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowi ludzi ,,

Kierownik budowy ( Wykonawca) zobowigzany jest do sporzgdzenia przed przystapieniem do robét
planu ,, BIOZ” zgodnie z rozporzgdzeniem w , ktérym nalezy uwzgledni¢ nastepujace zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

1.Zakres robot do realizaciji

-wykopanie dotéw pod fundamenty dla szafek i i rowéw pod kabel

-zasypanie rowéw z ubiciem

-montaz szafki zasilajacej i sterowniczej

-pomiar rezystancji uziemienia i rezystancji kabli

-pomiar skutecznosci ochrony od porazen

2.Wykaz istniejgcych obiektéw:

-linie napowietrzna 0,4kV i 15kV

linia kablowa 0,4kV

-wodociag

-kanalizacja sanitarna

-droga publiczna

-Linia telkomunikacyjna

3.Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarzac zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia ludzi
-linie napowietrzna 0,4kv



-wodociag
-droga publiczna
-linia telekomunikacyjna

4.Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét

SKALA Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystepowania

niska Wpadniecie do rowu Trasa kabla Od rozpoczecia wykop6éw do
zasypania

srednia wodocigg Skrzyzowanie z Podczas montazu urzadzen

wodociagiem

Wysoka | Porazenie prgdem 0,4kV Linia napow.0,4kv | Jw. i Podczas wykopéw pod kabel
, kablowa 0,4kV

niska Potrgcenie samochodem Droga wewnetrzna | Podczas wykonywania robét w poblizu
drogi

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce zagrozeniom w zwigzku z wykonywanymi

robotami:

- teren budowy nalezy wygrodzi¢ folig biatlo — czerwong

- robét nie wykonywaé po zmroku ani w warunkach ztej widocznosci

- nie wykonywa¢ prac dzwigiem w poblizu czynnych linii napowietrznych przed przystgpieniem do
robot przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow

Przed przystgpieniem do do prac zwigzanych z realizacjg ,kierownik budowy zobowigzany jest do

przeprowadzenia wizji placu budowy wraz z przedstawicielem jednostek branzowych w celu

okreslenia zagrozen wystepujacych podczas budowy

Plan ,, BIOZ” nalezy wykonac¢ przy uwzglednieniu podanych uwag oraz lustracji terenu budowy .

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1.Dobér przewodow

Zastosowane linia kablowa YAKXs4*16mm2 i YAKXs 4*35mm?2 spetnia warunki
przecigzeniowe dla zabezpieczen w proj. szafce pomiarowej jak na rys. od nr 14 do nr26
5.2.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce
pomiarowej do zasilania przepompowni P4

Transformator o Sn=100kVA w stacji T-7403 Rt=0,035 Q Xt=0,062 Q
Linia nap. ASXSn. 4*50 L=400m R1=0,658Q  X1=0,066Q

Przylgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=55m R3=0,212 Q X3=0,010Q

Z=1.25*y R+ X =1,299 Q
Iw=k * Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo > Iw* Z
230V>100 * 1,299
230V>129 9V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni P4- zasilajgcg przylgcze kablowe (‘abonenckie) jest spetniony.
5.3.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni P3-

Transformator o0 Sn=100 kVA w stacji T-7791 Rt=0,035 Q Xt=0,062 Q
Linia nap. ASXSn. 4*50 L=100m R1=0,164Q  X1=0,17 Q
Linia nap. Al. 4*50 L=500m R1=0,1236 Q X1=0,0122 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,27 Q X2=0,013 Q

Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=300m R3=0,5298 Q X3=0,0522 Q

Z=1.25*y R+ X =1,915Q
Iw=k * Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo > Iw* Z
230Vv>100 * 1,915
230v>191,5V

Warunek skutecznosci ochrony od porazeri dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni P3- zasilajgcg przytgcze kablowe ( abonenckie) jest spetniony.




5.4.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce
pomiarowej do zasilania przepompowni P2a-

Transformator o0 Sn=100 kVA w stacji T-7791 Rt=0,035 Q Xt=0,062 Q
Linia nap. AL. 4*70 L=150m R1=0,131Q X1=0,09 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=55m R3=0,212 Q X3=0,01Q

Z=1.25*y/R+ X =0,664 Q
Iw=k * Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo > Iw* Z
230Vv>100 * 0,664
230V>66,4V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni P2a- zasilajgcg przytgcze kablowe (‘abonenckie) jest spetniony.
5.5.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni P2-

Transformator o0 Sn=100 kVA w stacji T-7791 Rt=0,035 Q Xt=0,062 Q
Linia nap. AL. . 4*35 L=250m R1=0,438Q  X1=0,1655 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q

Przytgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=10m R3=0,039 Q X3=0,002 Q

Z=1.25*y/R+ X =0,849 Q
Iw=k * Ibn=2,5*40 =100A dla t<=5s
Warunek: Uo > Iw* Z
230Vv>100 * 0,849
230V>84,9V

Warunek skutecznosci ochrony od porazeri dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni P2- zasilajgcg przytgcze kablowe ( abonenckie) jest spetniony.
5.6.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni P1-

Transformator o0 Sn=100 kVA w stacji T-7791 Rt=0,035 Q Xt=0,062 Q
Linia nap. ASXSn. 4*70 L=400m R1=0,454Q  X1=0,064Q
Linia nap. AL. . 4*70 L=800m R=0,698Q X=0,48 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=60m R3=0,27 Q X3=0,013 Q

Z=1.25*y/R+ X =2,08 Q
Iw=k *Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo> lw* Z
230Vv>100 * 2,08
230Vv>208V

Warunek skutecznosci ochrony od porazeri dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni P1- zasilajgcg przytgcze kablowe ( abonenckie) jest spetniony.
5.7.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni Pd12-

Transformator o0 Sn=250kVA w stacji T-7272 Rt=0,011 Q Xt=0,026 Q
Linia nap. ASXSn. 4*70 L=500m R1=0,568Q X1=0,08 Q

Przylgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=5m R3=0,039 Q X3=0,002 Q

Z=1.25*y/R+ X =0,915Q
Iw=k *Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo> lw* Z
230Vv>100 * 0,915
230V>91,5V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd12- zasilajgcg przytgcze kablowe (‘abonenckie) jest



spetniony.
5.8.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce
pomiarowej do zasilania przepompowni Pd9-

Transformator o Sn=100kVA w stacji T-7892 Rt=0,035 Q Xt=0,062 Q
Linia nap. ASXSn. 4*70 L=500m R1=0,568Q  X1=0,08 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=17m R3=0,27 Q X3=0,013 Q

Z=1.25*y R+ X =1,024Q
Iw=k * Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo > Iw* Z

230V>100 * 1,024

230Vv>102,4V
Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd9- zasilajgcg przytgcze kablowe (‘abonenckie) jest spetniony.

5.9.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce
pomiarowej do zasilania przepompowni Pd8-

Transformator o0 Sn=100kVA w stacji T-7892 Rt=0,035 Q Xt=0,062 Q

Linia nap. ASXSn. 4*70 L=250m R1=0,284Q X1=0,04 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=25m R3=0,097 Q X3=0,005 Q

Z=1.25*/R+ X =0,69 Q
Iw=k * Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo > lw* Z
230Vv>100 * 0,69
230V>69V

Warunek skutecznosci ochrony od porazeri dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd8- zasilajgcg przytgcze kablowe (‘abonenckie) jest spetniony.
5.10.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni Pd7-

Transformator o0 Sn=100kVA w stacji T-7892 Rt=0,035 Q Xt=0,062 Q

Linia nap. ASXSn. 4*70 L=400m R1=0,454Q  X1=0,064 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=47m R3=0,181 Q X3=0,009 Q

Z=1.25*y/R+ X =1,01Q
Iw=k *Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo> lw* Z
230Vv>100 * 1,01
230V>101V

Warunek skutecznosci ochrony od porazeri dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd7- zasilajgcg przytgcze kablowe (‘abonenckie) jest spetniony.
5.11.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni Pd6-

Transformator o0 Sn=100kVA w stacji T-71633 Rt=0,046 Q Xt=0,104 Q
Linia nap. AL. 4*50 L=250m R1=0,307Q X1=0,15Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=105m R3=0,386 Q X3=0,019 Q

Z=1.25*/R+ X =1,107 Q
Iw=k *Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo> lw* Z
230v>100 * 1,107
230Vv>110,7V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd6- zasilajgcg przytgcze kablowe (‘abonenckie) jest spetniony.
5.12.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce
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pomiarowej do zasilania przepompowni Pd5-

Transformator o Sn=100kVA w stacji T-71633 Rt=0,046 Q Xt=0,104 Q
Linia nap. AL. 4*50 L=100m R1=0,123Q  X1=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=36m R3=0,139 Q X3=0,007 Q

Z=1.25*y/R+ X =0,554 Q
Iw=k * Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo > Iw* Z
230V>100 * 0,554
230V>55,4V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd5- zasilajgcg przytgcze kablowe (‘abonenckie) jest spetniony.
5.13.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni Pd4-

Transformator o0 Sn=63kVA w stacji T-7400 Rt=0,046 Q Xt=0,104 Q
Linia nap. AsXSn. 4*70 L=750m R1=0,795Q X1=0,112 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=35m R3=0,135Q X3=0,007 Q

Z=1.25*yR+ X =1,382Q
Iw=k *Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo> lw* Z
230v>100 * 1,382
230Vv>138.,2V

Warunek skutecznosci ochrony od porazeri dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd4- zasilajgcg przytgcze kablowe ( abonenckie) jest spetniony.
5.14.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni Pd3-

Transformator o0 Sn=63kVA w stacji T-7400 Rt=0,046 Q Xt=0,104 Q
Linia nap. AsXSn. 4*70 L=950m R1=1,079Q X1=0,152 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=38m R3=0,147 Q X3=0,007 Q

Z=1.25*yR+ X =1,75Q
Iw=k *Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo> lw* Z
230Vv>100 * 1,75
230V>175V

Warunek skutecznosci ochrony od porazeri dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd3- zasilajgcg przytgcze kablowe ( abonenckie) jest spetniony.
5.15.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni Pd2-

Transformator o Sn=100kVA w stacji T-7791 Rt=0,046 Q Xt=0,104 Q
Linia nap. AL. 4*50 L=400m R1=0,491Q X1=0,24 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=14m R3=0,054 Q X3=0,003 Q

Z=1.25*/ R+ X =0,964 Q
Iw=k *Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo> lw* Z
230Vv>100 * 0,964
230V>96,4V

Warunek skuteczno$ci ochrony od porazen dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd2- zasilajgcg przytgcze kablowe (‘abonenckie) jest spetniony.
5.16.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni Pd1-
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Transformator o Sn=100kVA w stacji T-7791 Rt=0,046 Q Xt=0,104 Q
Linia nap. AL. 4*70 L=750m R1=0,491Q X1=0,24 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=30m R3=0,054 Q X3=0,003 Q

Z=1.25*yR+ X =1,337Q
Iw=k * Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo > Iw* Z
230Vv>100 * 1,337
230v>133,7V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd1- zasilajgcg przytgcze kablowe ( abonenckie) jest spetniony.
5.17.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce

pomiarowej do zasilania przepompowni P8-

Transformator o0 Sn=250kVA w stacji T-7272 Rt=0,011 Q Xt=0,0206 Q

Linia nap. AsXSn4*40 L=400m R1=0,454Q  X1=0,064 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=15m R3=0,058 Q X3=0,003 Q

Z=1.25*/R+ X =0,819 Q
Iw=k *Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo> lw* Z
230Vv>100 * 0,819
230Vv>81,9V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni P8- zasilajacg przylgcze kablowe ( abonenckie) jest spetniony.
5.18.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce
pomiarowej do zasilania przepompowni P6-

Transformator o0 Sn=63kVA w stacji T-7892 Rt=0,046 Q Xt=0,104 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=25m R3=0,097 Q X3=0,005 Q

Z=1.25*4/R+ X =0,365Q
Iw=k *Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo> lw* Z
230Vv>100 * 0,365
230V>36,5V

Warunek skutecznosci ochrony od porazeri dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni P6- zasilajgcg przytgcze kablowe ( abonenckie) jest spetniony.
5.19.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce
pomiarowej do zasilania przepompowni P5-

Transformator o0 Sn=63kVA w stacji T-7400 Rt=0,046 Q Xt=0,104 Q
Linia nap. ASXSn. 4*70 L=300m R1=0,2449Q  X1=0,0189 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przylgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=20m R3=0,077 Q X3=0,004 Q

Z=1.25*/R+ X =0,764 Q
Iw=k * Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo > Iw* Z
230V>100 * 0,764
230V>76.,4V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni P5- zasilajgcg przylgcze kablowe ( abonenckie) jest spetniony.
5.20.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla D02 40A w istn. R-0,4kV stacji T-71662
(whasno §¢ PWiK Kwidzyn) do zasilania przepompowni Pd11 i P7-

Transformator o0 Sn=160kVA w stacji T-71662 Rt=0,02 Q Xt=0, 04 Q

Przylgcze kablowe YKXs 4*10mm2 L=60m R2=0,222 Q X2=0,01163 Q



12

Z=1.25*/R+ X =0,739 Q
Iw=k * Ibn=5* 40 =200A  dla t<=5s
Warunek: Uo > Iw* Z
230Vv>200* 0,739
230Vv>147.8V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla D02 40A w istn. R-0,4kV stacji T-71662 ( wlasnos¢
PWIiK Kwidzyn)- zasilajgcg przytgcze kablowe ( abonenckie) do Pd11 jest spetniony.
5.21.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla D02 20A w szafce do zasilaj gcej PD11
(wihasno s§é PWiK Kwidzyn) kierunek zasilanie przepompowni P7-

Transformator o0 Sn=160kVA w stacji T-71662 Rt=0,02 Q Xt=0, 04 Q
Przytgcze kablowe YKXs 4*10mm2 L=60m R2=0,222 Q X2=0,01163 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=330m R2=0,5828Q  X2=0,0574 Q

Z=1.25*y/R+ X =1,04 Q
Iw=k * Ibn= 4,1 *20 =82A  dla t<=5s
Warunek: Uo > lw* Z
230v>82* 1,04
230Vv>85,28V

Warunek skutecznosci ochrony od porazen dla D02 20A w szafce do zasilajgcej PD11 ( wikasnosé
PWIiK Kwidzyn) kierunek zasilanie przepompowni P7- jest spetniony.

5.22.Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen dla WTN-1/gF 40A w proj. szafce
pomiarowej do zasilania przepompowni Pd6a-

Transformator 0 Sn=100kVA w stacji T-71633 Rt=0,035 Q Xt=0,062 Q
Linia nap. AL. 4*50 L=150m R1=0,184Q X1=0,09 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*35mm2 L=70m R2=0,1236 X2=0,0122 Q
Przytgcze kablowe YAKXs 4*16mm2 L=40m R3=0,154 Q X3=0,007 Q

Z=1.25*y/R+ X =0,657 Q
Iw=k *Ibn=2,5*40 =100A dlat<=5s
Warunek: Uo> lw* Z

230v>100 * 0,657

230V>65.7V
Warunek skutecznosci ochrony od porazeri dla WTN-00/gF 40A w proj. szafce pomiarowej do
zasilania przepompowni Pd6a- zasilajgcg przytgcze kablowe (‘abonenckie) jest
spetniony.

5.23.Sprawdzenie spadku napi ecia na proj. obwodzie do zasilania przepompowni P4 na dz. nr 98/5,
P3 nadz. nr 33/2, P2a na dz. nr 43/1, P2 nadz. nr 40 ,P1 na dz. nr 102, Pd12 na dz. nr 143/3, , Pd9
na dz. nr 95/4, Pd8 na dz. nr 100/1, Pd7 na dz. nr 75, Pd6 na dz. nr 85/7, Pd5na dz. nr 86/2, Pd4na
dz. nr 101/2, Pd3na dz. nr 100, Pd2na dz. nr 26/8, Pdlna dz. nr 3, P8na dz. nr 143/4, , P6na dz. nr
95/3, P5na dz. nr 146/20 Pd11 na dz.112/1 P7 na dz.79/2, Pd6a na dz. 86/4

Spadki napi ecia na proj. obwodach mieszcz g sie w granicach dopuszczalnych
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6. ZESTAWIENIE ZBIORCZE MATERIALOW PODSTAWOWYCH — p rzytlacza abonenckie

wiasno §¢ UM _SZTUM — zestawienie zbiorcze do zasilania przepompowni P4 na dz. nr 98/5, P3

na dz. nr33/2, P2anadz. nr43/1, P2 nadz. nr40 .P1 nadz.nr 102, Pd12 nadz. nr 143/3, , Pd9
na dz. nr 95/4, Pd8 na dz. nr 100/1, Pd7 nadz. nr 75, Pd6 na dz. nr 85/7, Pd5na dz. nr 86/2, Pd4na

dz. nr 101/2, Pd3na dz. nr 100, Pd2na dz. nr 26/8, Pdlna dz. nr 3, P8na dz. nr 143/4, , P6na dz. nr

95/3, P5na dz. nr 146/20 Pd11 na dz.112/1 P7 nadz. 79/2, Pd6a na dz. 86/4

LP | Nazwa materiatu Jm. ilos¢ | uwagi

1| Kabel YAKXs 4*16mm2 0,6/1kV m 720 Przed docieciem
kabla dtugosc
zmierzy¢ w terenie

2 | Kabel YAKXs 4*35mm2 0,6/1kV m 740 Przed docieciem
kabla dtugosc
zmierzy¢ w terenie

3 | Kabel YKXs 4*10mm2 0,6/1kV m 60 Przed docieciem
kabla dtugos¢
zmierzy¢ w terenie

4 | Opaska kablowa OKki szt 15
5| Tasma FeZn 4*25mm2 m 1100
6 | Folia kablowa niebieska mb 1250
7 | Piasek M3 45
8 | Rura AROT DVK 75 m 126
9 |Rura AROT SRS 110 m 63
10 | Uziom Galmar prety stalowe pomiedziowane kpl 42 Prod. GALMAR
fild,2mm+ ztgczki + grot + gtowica o catkowitej
dlugosci 6m.
11 | Rekaw ochronny — przed korozja elektrolit. szt 42 Prod. GALMAR
Art. Nr 103 58
12 | Uchwyt krzyzowy — profilowany ,tgczony srubami M10 | kpl 42 Prod. GALMAR
z przektadkg mosiezng
13| Zigcze 1ZK 03-03 szt 8
14 | Ztgcze 1ZK 03-02 szt 8
15| Zigcze 1ZK 03-01 szt 8
16 | Fundament prefabrykowany F100 kpl 8
17 | Stup o$wietleniowy S40 kpl 8
18 | Oprawa JET 70W TC-TEL z zrédiem swiatta Tc-TELI | kpl 8

70W + czujnik zmierzchowy

19 | Kabel YKY 3*4 0,6/1kV m 120 Przed docieciem
kabla dtugosc
zmierzy¢ w terenie

Uwaga: Przytgcze kablowe od miejsca przytagczenia do miejsca dostarczania energii elektrycznej
wraz z szafkami pomiarowymi wykona ENERGA-OPERATOR S.A. w ramach umowy o przylgczenie




