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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogo0lnej specyfikacji tecknigy (OST) § wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot kablowych linii enengeznych w zwazku z
projektowan budow sciezki pieszo-rowerowej w miejscowoi Korzeniewo-Janowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rof®r) s stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpot wymienionych w pl.1.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie do przebudowy linii
kablowych kolidugcych z przebudowi budow drég.

Zakres rob6t obejmuje:
- Demonta istniepcych stupdw typlN z opraw cswietlenia;
- Posadowd proj. stupy poza obszarem kolizji:
- stup typu RPK-10,5/12
- stup typu RPK-10,5/10
- stup typu RPK-10,5/6
- stup typu 0O-10,5/10
- stup typu ON-10,5/10
- stup typu K-10,5/10
- stup typu K-10,5/6
- stup typu KK-10,5/10
- stup typu P-10,5/3,5
- stup typu N-10,5/4,3
- stup typu N-10,5/6
- Istniepce linie napowietrzne typu AL oraz AsXSn kolideg z budow sciezki nalezy
zdemontowé;
- Zaprojektowano linie napowietrzne typu AsXSn povej trasie;
- Demonta istniepcych opraw;
- Montaz oprawy SGP340;
- Montaz istniepcych opraw na proj. stupach.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielpfowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnolegleatznie z
osprztem, ut@one na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych dwoch uadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaaioe g jedna lub w¢cej linii kablowych.

1.4.3. Napiccie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyoh fdczenia, rozgakiania
lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiadyla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.



1.4.7. Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla
lub od innych urzdze.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,kbdrym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryyakakolwiek czs¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego uedzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wigtim odlegtd¢ miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub dra¢scomunikacyjma itp. jest mniejsza niodlegtaé¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukiladania bezowsw@msia przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuamtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.11Dodatkowa ochrona przeciwpgeniowa - ochrona e#ci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogoéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”. Wykonawca
przed przysipieniem do wykonywania robot, powinien przedstadd aprobaty layniera
program zapewnienia jaka (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee materiatow podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawaeateriaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty nig/czenie Irxyniera.

2.2. Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nale stosowa kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumenmntpopjektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowad nastpujace typy kabli:
— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napciu znamionowym do 1 kV,
- YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o napiciu

znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc

Przekroj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppady robocze i zwarciowe wg
zaradzenia MGIE [24] oraz powinien spehdiavymagania skuteczio zerowania w
instalacjach zerowanych wg zatdzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami natey przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtzu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@
znamionowego, przekroju i liczliyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich
zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powitoce atetvej o napiciu znamionowym



wyzszym ni 1 kV powinny mi€ wkiadki metalowe doatzenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.
Mufy i gtowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odola& wymaganiom BN-87/6774-
04 [16].

2.5. Folia

Folic nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca
si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznion&$oW o grubéci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. 1. Dla ochrony kabli o nagiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego, a przy naggiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.
Szeroka¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ggsza nk 50 cm.
Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegraitznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny by
gtadkie lub powleczone warsfwvygtadzajca ich powierzchny, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych rub z polichlorku
winylu (PCW) osrednicy wewwtrznej nie mniejszej ti75 mm dla kabli do 1 kV .

Rury stalowe powinny odpowiaflavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury
PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nzje przechowywé& na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit am@chnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych
robét, jak te przy wykonywaniu czynrigi pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spia itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robo6t zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wsanm|ch Ityniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowe] winien wykazasi¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakasé
robot:

— spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow ¢d.5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu padotworczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére
nie wptyrm niekorzystnie na jakéé wykonywanych robat.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazeh Irzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewnia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystjace elektroenergetyczne Ilub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetaimsjymaga PN-76/E-05125 [2] powinny kty
przebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odgczenie napicia w linii przebudowywane).

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liayniera harmonogram
robot, zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacejkolidujace linie kablowe
nalezy przebudowywéa zachowujc nasg¢pujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie
gorsze nit przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilajgcego ¢t linig,

— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczastwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowe] natg wykona& zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonia linii kablowej w maliwie taki
sposob, aby jej elementy nie zostaty uszkodzonehigzczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodageni
Wykonawca powinien powiadokio tym Inzyniera i uzysk& od niego zgod na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcaze@ozostawi element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.



Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyrOwnane do pozitniejacego terenu.

Wykonawca zobowzany jest do nieodptatnego przekazania Zamaoeajpu
wszystkich materiatéw pochoglzych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulkaznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojetesenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sthy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone § od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych
w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdélona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory
0 10 cm, natomiast szerakodna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomkdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzpwaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Skrzyzowanie
lub zblizenie pionowa przypozioma przy zb#eniu
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na nege o5 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli o5 Mo Si¢ styka
przeznaczonych do zasilania agtzen
oswietleniowych z kablami tego samego
rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na nege
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napie
znamionowe wysze nz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na nege

znamionowe wysze nk 1 kV i nie 50 10
przekraczajce 10 kV z kablami tego samego

typu

Kabli elektroenergetycznych na nege 50 o5

znamionowe wysze nk 10 kV z kablami teg
samego rodzaju

O

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogdblne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposéb wyklucaaly ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozcgiganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny lmachowane



srodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzexr znajduacych s¢ na
trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich
kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, uktadania i méamtakonce kabla nalkey zabezpieczy
przed wilgoca oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu owipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzsztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznwymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efstaytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasiednie zrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promié giccia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedtydowych o izolacji
papierowej i 0 powiloce otowianej, kabli o izolacpolietylenowej i o powioce
polwinitowej oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiepvo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolaciji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadiablk wielazylowych skecanych z
kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

d) Uktadanie kabli bezpmednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable, 7eli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable ngleiklada na warstwie piasku o grukm co najmniej 10
cm. Nie naley uklada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienkto
mogtby uszkodzi kabel, ani bezpoednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie
warstwq rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z
tworzywa sztucznego. Odlegfofolii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szczg warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zag:szczenia
gruntu powinien oggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewrtrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym ng 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV, z wyjtkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o nagpiu znamionowym wyszym ng 15 kV .



Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégD
wykopu) wystarczacym do skompensowania miovych przesungé¢ gruntu. Przy mufach
zaleca sj pozostawd zapas kabli po obu stronach mufganie nie mniej ri:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych,

0 napeciu znamionowym od 15 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych,

0 napeciu znamionowym od 1 do 10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla
na ich stupy i paiczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rura stalows do wysokd&ci nie mniejszej i 2,5 m od
powierzchni gruntu.Srednica wewatrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna
zewretrznasrednica wprowadzanego kabla i jednaeie nie mniejsza ai50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytow o
szerokdci rownej co najmniej zewttrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez
opancerzenia, uchwyty powinny dyzaopatrzone w elastyczne wktadki o grédoco
najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powiniencligki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach najeuktad& kable w sposob zapewniay:
nienaruszalng& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaiad mechanicznej wiaduktu lub
mostu,
tatwaos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,
ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie pwiazanych z napraav
I konserwagj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péogg kabli z konstrukcji
naosnej na filary i przyczotki oraz w miejscach prasa kabli z gruntu na wiadukty lub mosty,
kable powinny mié zapasy diugai uniemaliwiajace wyspienie w kablu napten
rozciagajacych.

Nie powinno st taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli mgdzy sola nalery wykonyw& tak, aby kabel wiszego napicia
byt zakopany gibiej niz kabel niszego napcia, a linia elektroenergetyczne Ilub
sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do
90° i w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z
krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i na dtugi
po 50 cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy skrzxowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zalecasukiladanie kabli nad ruraggami.



Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtokabli utazonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegiaé¢ w cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodochgowe,sciekowe, | 80" przy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymsiednicy 50
rurociagi z gazami palnymi o &nieniu rurociagu do 250
do 0,5 at mm i 15¢
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o wigkszej] ni 100
cisnieniu wyzszym ni 0,5 at i nie 250 mm
przekraczajcym 4 at
Rurochgi z gazami palnymi o BN-71/8976-31 [17]
cisnieniu wyzszym ni 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii i 80
napowietrznych (ustéj, podpora,
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np._ 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowar atmosferycznych

1) dopuszcza si zmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2) dopuszcza si zmniejszenie odlegési do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowa: z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miar
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od adzex mechanicznych

w miejscach skrzyowania z drog, powinna odpowiada postanowieniom zawartym w
tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dtugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodanienpo 50 cm

Rurochg z kazdej strony

Z'szerokejc’ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym dodaniem po 50 cm z kdej strony

kraweznikami

§zerokc§c’ korony drogi i szerol&i obu
rowow do zewntrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm zz#aj

Droga o przekroju szlakowym
rowami odwadniajcymi

strony
szerokd¢ korony drogi i szerokd rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu




W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym
nasypem - diugai przepustéw naley ustald odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa médzy goérmy czescia ostony kabla a ptaszczyzn
jezdni nie powinna hiymniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gbrry czescia ostony kabla a dnem rowu odwada@@go powinna
wynosk co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegteci od powierzchni jezdni i dna rowu mpdy¢ zwigkszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wyntkawarunkéw okrdonych przez zawd
drogowy (uwzgtdniapcych projektowas przebudow konstrukcji nawierzchni lub
pogkbienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) poma& wynost co
najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:
terenach zalewowych, zalesionych lub¢aaih pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypow lub nesciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego &g linia kablowa na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajzezwolenia ze strony zadu drogowego i naky je
wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnieistava o0 drogach
publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i
gtowic kablowych.

Nie naley stosowé muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wyszym
niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyiean
prac montaowych.

W przypadku wizek kabli skladaicych sé¢ z kabli jednaytowych, zaleca si
przesungcie wzgkdem siebie (wzdiukabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca poiczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsmapnien by zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolagg miejsc hczenia zyt zaleca si stosowdé& materiaty izolacyjne o
wilasnaciach zblzonych do wihasni izolacji faczonych kabli. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napgciu znamionowym
nie przekraczagym 1 kV, jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej
powinny by wypetnione zalew izolacyjma 0 wiaciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtovdo kabli o izolacji papierowej na
napkcie nie przekraczage 1 kV dopuszcza gistosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej
wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do Kalw izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalew izolacyjma nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne
elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowyamieszczone bezg@ednio w gruncie
powinny mie ostorg otaczajca wykonara z materiatdbw niepalnych, np. z cegiet wg BN-
64/6791-02 [13], pakczonych zapraw cementowo-wapiennwg PN-65/B-14503 [10] i
wykonary zgodnie z dokumentagcprojektows.



5.9. Wykonanie pojczar powitok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczer powinny by zgodne z nora PN-74/E-06401 [3].
Przewodnéc pofaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powirnyéd nie mniejsza
niz przewodné&¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkaczZenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza siprzewodnéé pofczenia nie mniejsz niz 0,7 przewodnsci
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnylpolaczone metalicznie ze spb
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i giowPohczenia powtok aluminiowych
ze sol i kadlubem mufy naley wykonywa wewmtrz mufy przy uyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszymznil0 mnf. Pohczenia ze sab powtok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatbw innychz naluminium naley wykona
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym&imnt.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypad
muf z wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalych powilok obu dczonych
odcinkow kabli, nie wymaga gidodatkowego dczenia powtok przy iyciu oddzielnych
przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW drednicy
wewrgtrznej nie mniejszej ni75mm dla kabli do 1 kV..

Przepusty kablowe nalg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przemupowinien by utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jedniytowych tworzicych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, niesizod powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaggado ruchu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnbgi mae by
zwiekszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okrdonych przez zawd drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny ki wykonywane metad wiercenia poziomego, przewidgj przepusty
rezerwowe dla umdiwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzcmy
bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byiszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, unietiwiajacymi przedostawanie gido ich wretrza
wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny lgypolaczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogby¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szyreerows lub
uziemiapca.

Pancerze i powioki metalowe kabli oraz metalowdtlkiay muf powinny stanowi
nieprzerwany eig przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny &y zaopatrzone na catej diugo w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) romsuczone w odgbach nie wgkszych ni
10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycangp. przy skrzsowaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny &y zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich agstch, aby rozrinienie kabla nie
nasteczato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdotvsic trwate napisy zawierage:



— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utbonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala
charakterystycznych statych punktow terenu, powinytaoznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopamyv grunt, w sposéb nie utrudmay
komunikacji. Na oznacznikach trasy naleumieici¢ trwaty napis w postaci ogdélnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznakznpowinny by umieszczone w
odstpach okoto 100 m, ponadto naygje umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrzxowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkach rolnych naley umieszczéa
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stos@éwakie oznaczniki, ktére umbwia tatwe i
jednoznaczne okékenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zata@onej jakdci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowe..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badea budowie w celu
wskazania Iaynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentagj projektows, ST, SST i PZJ.

Materiaty posiadage atest producenta stwierdgaj ich petra zgodnadé¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mayyc przez Irxyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoinizyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia namipi wyniki bada do
akceptacji lmyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktora moze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenktada Energetycznego - zatmej
jakaosci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentéw
zaswiadczenia o jaki lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spezu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajmiary poprzeczne rowu i
zgodng¢ ich tras z dokumentacpgeodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopainna przekracza0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnoz wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktorych zystaykonane, na podstawie atestow,



protokétow odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robo6t kablowych nalg przeprowad#
nastpujace pomiary:
— glebokadici zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtcci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynik
moa by¢ uznane za dobre,7eli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie weej niz o
10%.

6.3.4. Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie gotosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley
wykona przy wyciu przyraddéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia
naleey uzna& za dodatni, jgeli poszczegollneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne
fazy na obu kacach linii & oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5
kV, dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik
naleey uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, o0 naiu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, O nagiu znamionowym wyszym ng 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucziny

— 0,75 dopuszczalnej wala rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7698300 [6].

6.3.6. Proba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag si
niewykonywanie proby nagiiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu
znamionowym do 1 KkV. Pr@b napkciowa naley wykona& pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad
uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawow
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dhkegaie przekraczagej 300 m dopuszcza
sig warta¢ pradu uptywu 10QuUA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkgych wynikbw pomiaréw i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcyzyiier mae wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.



7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Obmiaru rob6t dokorganalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, atm&pne przez lryniera.

Jednostik obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjjykonawca zobowizany jest

dostarczy Zamawiajcemu naspujace dokumenty:

— projektows dokumentag powykonawcsi,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru rob6t zanikagych,

- ewentualn ocer robdt wydan przez zakiad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee podstawy pfatrici podano w ST ,Wymagania
0golne”.
Platng¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocegrjakaosci uzytych
materiatdw i wykonanych robét na podstawie wynikgowmiarow i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
podkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentagjojektows,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i flkerga.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjlinie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kabloWsprzt do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolgowioce metalowej
na napgcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o ijolgeapierowe) i
powtoce metalowe]. Kable o powtoce otowianej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ijolaz tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowe] na nggpe
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji Zworzyw



termoplastycznych i powtoce polwinitowe] na ngpe
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ijolaalietylenowej, na
napkcie znamionowe powagj 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wajae

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdbdku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaaegonco ogdlnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghoemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna plastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahhogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegéoi poziome gazoggow wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodaayti (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeonipemiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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