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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSJ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét dla
oswietlenia ulicznego w zwizku z budow linii kablowej cwietlenia drogowego w miejscowa Rakowiec ul. Léna,
towiecka , Strzelecka, Miiwska, Gajowa, Mita i Cicha, gmina Kwidzyn.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowanej, jdb@ument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z budow oswietlenia na
drogowego i obejmygjnastpujace czynnéci:

* monta betonowego fundamentu pod stup 9 m - monolityc@rigdzielony) o minimalnej diugoi
150 cm

e wcigganie w stup Izgcy przewodu YDY 3x2,5 mm2 (750V),

* monta& na fundamencie betonowym stupaveetleniowego stalowego wielathego ocynk. wysoki
9m z wysggnikiem 1-ramiennym o wys. 1m (#6 wysiegnikdw zgodna z projektem), gr. blachy
minimum 3 mm; |l kat. terenu, 11/111 strefy wiatraay (26m/s - wg PN-EN 1991-1-4:2008).,

e monta oprawy dwietleniowej — LED

* monta& szafki SO - éwietleniowa, izolowana z wyposaniem wg schematu, na fundamencie

e monta uziomu tdmowego (bednarka ocynkowana 25x4)

e monta uziomu petowego ze stali miedziowanej @D srednicy 17,2 mrh

» ukfadanie w wykopie kablowym w ziemi, kabla 0,4RKAKXS 4x25mn? lub YAKXS 4x35mn?
(zgodnie z projektem zagospodarowania) przykrydiain

» uktadanie w rurze przepustowej @75mm i stupachkatkV YAKXS 4x25mm

» uktadanie w rowach kablowych w ziemi rur przepustohv

» wykonanie przewiertow sterowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémainio w gruncie, sitaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysok&i nie wickszej ni 14 m.

1.4.2.Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieingza pomog fundamentu, shsca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysolkei powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyatczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4.0prawa déwietleniowa - urzdzenie stigce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietlnego
wysylanego przezrédio swiatla, zawierajce wszystkie niezjgine detale do przymocowania i pctenia z instalagj
elektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdéd wielytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowd pod i nad ziemai.

1.4.6.Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupéémgetleniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu lub szafywetleniowej w
pozycji pracy.
1.4.8.Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e#ci przewodzcych dostipnych w wypadku pojawieniacsi
na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovg, ST i
poleceniami layniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Materialy dostarczone na teren budowy powinny énagesty, swiadectwa jakéci, gwarancyjne i odbioru
technicznego.

Przed przyapieniem do montau, naley sprawdzé kompletnd¢ materiatdw dostarczonych na teren budowy
oraz ich zgodn& z danymi producenta. J&li materiat ma wady lub istnigjwatpliwosci dotyczice jego przydatnici
lub jakasci, materiat taki naley podd& ponownemu badaniu.

Wybrany i zatwierdzony rodzaj materiatu niezedoy¢ zmieniony na inny bez zgodyzyniera.

2.2. Materiaty budowlane

Stabilizacja dna wykopu pod fundamenty betonem Bfabrykowane wg PN-B-06250 (C8/10 wg PN-EN
206-1).

Izolacje fundamentu wykobavg wskaza producenta.

Do uszczelniania kaowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla zmaostosowéa wszelkie rodzaje
kitow B spetiagce wymagania BN-80/6112-2.

Szalowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ ukfadu. Szalowanie powinno ®pkonstruowane w
sposob umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetieniem madetonovg szalowanie powinno Iy
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z madprmvej, maliwos¢ znieksztalcé lub odchylé w betonowej
konstrukciji.

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniet by najmniej gatunku ,3”, odpowiadg@iego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia stizgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzngowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiaggjwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe fundamenty prefabrykowane powinny¢bwykonane wg Projektu
uwzglkdniajgcego parametry wytrzymatoiowe i warunki, w jakich &dg pracowaty. Ogoélne wymagania dotyce
fundamentéw powinny iyzgodne z PN-B-03322. Elementy stalowe fundamgnhlacha stabilizujca, kotwy isruby
powinny by ocynkowane.

Pohczenia elementow nate uszczelnd dla zabezpieczenia przed penetfagrzez wog zgodnie ze
specyfikacy producenta.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padipna
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢bgostatecznie wytrzymate na dzialsg na nie
obcizenia. Wwtrza scianek powinny by gladkie lub powleczone warsjwwygtadzajcs ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniacskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlonkoylu (PCW) o $rednicy wewitrznej nie
mniejszej nt 75 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4.Kable
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Kable wywane do éwietlenia dr6g powinny spetntavymagania PN-93/E-90401. Zaleca sfosowanie kabli
0 napéciu znamionowym 0,6/1 kV, czterglowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Podstawy
przekréjzyt kabla to 4x25 mrlub 4x35 mmi. Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku napgcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppredy robocze i zwarciowe oraz skuteczcio
ochrony przeciwporaniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdogeadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7r6dkaswiatta i oprawy

Oprawa éwietleniowa powinna spetntavymagania PN-EN 60598 1 - 9.

Ze wzgbdu na wysok skutecznéc swietlng, trwatcs¢ i statas¢ strumieniaswietlinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sistosowanie opraw, w technologii LED.

Parametry techniczne opraw o mocy 50W:

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany prosz&o

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

»  Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

e Szczelné¢ komory optycznej — IP66

» Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysggniku lub stupie grednicy @48-60mm

* Oprawa wyposamna w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zaréwno na wysgniku jak i bezpérednio
na stupie, a tate pozwalajcy na zmian kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (mariiazpdredni) lub O-
15° (monta na wységniku)

e Znamionowe nagcie pracy — 230V/50Hz

¢ Moc maksymalna uwzgtiniajagce wszystkie straty — 50W

e Ochrona przed przegiiami — 10kV

e Uktad zasilagcy umazliwiaj acy sterowanie sygnatlem 1-10V lub DALI

e Minimalny strumié $wietlny zrodet — 8400Im

«  Zakres temperatury barwowsjodetswiatta — 4000K

e Utrzymanie strumieniéwietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie zUES80 - TM-21)

» Klasa ochronngxi elektrycznej: Il

e Oprawa posiada deklaracggodndci WE i certyfikat akredytowanegosmdka badawczego potwierdzey
deklarowane zgodroi, np. ENEC

* Wartasci wskanika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozpdreniem WE nr
245/2009

« Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programiaputerowym pozwalagym wykona& obliczenia
parametréw éwietleniowych

* W przypadku zastosowania roz@a zamiennych nalg dostarczy zrodtowe pliki obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na szyokymiare uktadu optycznego oraz modutu zagitago

Parametry techniczne opraw o mocy 41W:

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany prosz&o

e Material klosza — Szkito hartowane ptaskie

e Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

* Szczelné¢ komory optycznej — IP66

e Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysggniku lub stupie grednicy @48-60mm

e Oprawa wyposgna w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zaréwno na wysgniku jak i bezpérednio
na stupie, a tate pozwalajcy na zmiag kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (mardazpdgredni) lub O-
15° (monta na wységniku)

e Znamionowe nagtie pracy — 230V/50Hz

¢ Moc maksymalna uwzetiniajgce wszystkie straty — 41W

e Ochrona przed przegiiami — 10kV

e Uktad zasilagcy umazliwiaj gcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

*  Minimalny strumié swietlny zrédet — 7000Im
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«  Zakres temperatury barwowsjodetswiatta — 4000K

e Utrzymanie strumieniéwietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie zUES80 - TM-21)

» Klasa ochronngi elektrycznej: Il

e Oprawa posiada deklaracggodndci WE i certyfikat akredytowanegosmdka badawczego potwierdzey
deklarowane zgodroi, np. ENEC

* Wartasci wskanika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozpdreniem WE nr
245/2009

« Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programiaputerowym pozwalagym wykona obliczenia
parametréw éwietleniowych

e W przypadku zastosowania roz@a zamiennych nalg dostarczy zrodtowe pliki obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na szyokymiare uktadu optycznego oraz modutu zasitago

Parametry techniczne opraw o mocy 20,5W:

e Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany prosz&o

e Material klosza — Szkito hartowane ptaskie

e Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

* Szczelné¢ komory optycznej — IP66

e Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

*  Montaz na wysggniku lub stupie grednicy @48-60mm

e Oprawa wypossna w uniwersalny uchwyt pozwaday na monta zaréwno na wysgniku jak i bezpérednio
na stupie, a tate pozwalajcy na zmiag kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (mardazpdgredni) lub O-
15° (monta na wységniku)

e Znamionowe nagtie pracy — 230V/50Hz

e Moc maksymalna uwzetiniajgce wszystkie straty — 20,5W

e Ochrona przed przegiiami — 10kV

e Uktad zasilagcy umazliwiaj gcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

*  Minimalny strumié swietlny zrédet — 3000Im

e Zakres temperatury barwowajddetswiatta — 4000K

« Utrzymanie strumienidwietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie zILES80 - TM-21)

e Klasa ochronngxi elektrycznej: Il

» Oprawa posiada deklargckgodndci WE i certyfikat akredytowanegosimdka badawczego potwierdzey
deklarowane zgodioi, np. ENEC

e Wartasci wskanika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozpdreniem WE nr
245/2009

» Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w progrdmiaputerowym pozwalagym wykona obliczenia
parametréw éwietleniowych

« W przypadku zastosowania roga@ zamiennych nalgy dostarczy zrédtowe pliki obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na szyokymiare uktadu optycznego oraz modutu zasitago

Oprawy gwietleniowe powinny b§ dostpne w sprzeds seryjnej, z gwarangjdostpnasci przez okres

minimum 7 lat

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzenigézej ng -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791(). [

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowg dla konkretnego
obiektu.

Dla dwietlenia drég, poza szczegd6lnymi przypadkami, haktosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe
umazliwiaj gce zawieszenie opraw na wyse&od m .

Slupy i maszty powinny przenrige obchgzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikow oraz parcia
wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej (26m/s - wg PEN 1991-1-4:2008) Il kategoria terenu

Kazdy stup powinien posiadaw swej gérnej cgici odpowiedniejsrednicy rue stalowy dla zamocowania
wysiggnika rurowego i ostony stkowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedm lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Wnreka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania lulaczh 1ZK lub typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiagizgj podstawy bezpiecznikowe 6 A (w §to zaleznej od ilgci zainstalowanych
opraw) i cztery lub i zaciskow do podtzenia dwécliyt kabla o przekroju do 35 nfm

6
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Stupy powinny by wykonane z blachy stalowej grudmo min 3 mm o przekroju kotowy zhiaym od podstawy
ku gérze. W dolnej e&ci powinny mi€ ptyty podstawy shnce do ich mocowania za pompoérub kotwicych w
elementach betonowych. Boktenie trzonu stupa lub masztu z ptpbdstawy powinno kiywykonane przez spawanie.
Podstawa stupa powinna bywykonana z blachy o odpowiedniej grdbio (grubgé¢ blachy wynika z oblicae
wytrzymataiciowych wykonanych przez Producenta stupdw). Steippéw i stupy do wysokzi 30cm od podstawy
oraz fundamenty zabezpieézgodatkowo abizolem.

Powierzchnie stupa od zewtrz i wewnytrz powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powjokynkowy.
Stupy kedg posiadé powtoke cynkowy zgodnie z PN-EN 10240. Powtoka cynkowa powinnacrgreiba¢ 90 , 100um.
W s$rodowiskach agresywnych korozyjnie, zeitvana powloka cynkowa stupéw powinna¢bgodatkowo pokryta
powtoka malarslg.

W zalenosci od przekroju poprzecznego stupa, trzon stupamgeokacci 12 metréw naley zbudowa z
jednego elementu.

Sktadowanie stupéw i masztéwwaietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym podiau w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejpaley wysiegniki wykonywat z rur stalowych bez
szwu o znaku R 35érednicy zewgtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grulégcianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno by zgodne z projektem. Wygjniki powinny by dostosowane do
opraw i stupow éwietleniowych iywanych do éwietlenia drég i ulic.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami cynkowyrziesvrgtrz i wewnrgtrz rur, tak
jak stupy i maszty &wietleniowe.

Sktadowanie wysgnikéw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

Nie naley stosowa wysiegnikow w ksztalcie tukowym. Nie dopuszcza givickszania wysokéi zawieszenia
oprawy przez zastosowanie wygnika.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiadadpowiedns ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 6 A oraz cztery lulmaciskow
przystosowanych do pagizenia dwoctiyt kabla o przekroju do 35 nfn

2.4.10.Szafa éwietleniowa i sterowanie

Szafa éwietleniowa powinna hy zgodna z dokumentacjako konstrukcja wolnoste¢a na fundamencie z
tworzywa termoutwardzalnego wzmocnionego wtokneklasgym odpornego na promieniowanie UV. Szafa powinn
by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaassi jak i odbioru i wykonana na napie znamionowe 400/230
V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonow:

— zasilapcego dostosowanego do pgchenia kabla o przekrojuyt do 35 mm, skiadajcego st z podstaw
bezpiecznikowych zgodnych ze schematem.

- odbiorczego sktadafego st z odptywowych wyposanych zgodnie ze schematem,

— sterowniczego realizggego lokalne wymagania z wykorzystaniem systemrowstia zawarte w dokumentacji
projektowej.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwiaé wytagczanie czsci oswietlenia oraz prac w piescieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skltadowanie szafy $wietleniowej powinno odbywa sie w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinie idgsy co najmniej 1l i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Wykonawca powinien aywaé tylko takiego sprgu i maszyn ktore gwarantujwtasciwa realizacg robét.
Sprzt musi by zaakceptowany przez4yniera.
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3.2. Sprzt do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca powinien przygotowawykaz sprztu koniecznego do wykonania robdt. Do obstugi sforz
powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiaday odpowiednie kwalifikacje i stgpracy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Srodki transportu powinny lyodpowiednie do przewonych materiatow. Nérodkach transportu przewone
materialy i elementy powinny Byzabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladgoenie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwa@rdla poszczegolnych elementow.

Stupy awietleniowe i wys¢gniki powinny by przenoszone w taki sposéb aby nie zniszdel konstrukcji i
zabezpieczenia antykorozyjnego. Jakiekolwiek usz&om powinno by naprawione. Stupy natg sktadow& na
statym, réwnym i suchym podia w stosach, umieszczajje na przektadkach drewnianych. W jednym stosiezg
sktadowd stupy tej samej diugai i ksztattu. Kolejne warstwy stupéw moa ukladéa na stupach bcych niej,
oddzielajic je przektadkami drewnianymi. Liczba warstw w gogie powinna b§ wieksza nk szeé¢. Stupy mana
takze sktadowa w wigzkach spjtych téma stalow.

Drobne elementy powinny znajdoévaie w oznakowanych opakowaniach i powinny¢bgktadowane w
pomieszczeniach zamktych.

Oprawy dwietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe zpieczniki, szafy éwietleniowe i przewody
nalezy przechowywa w suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Bednarka ocynkowana i elementy prefabrykowane aning sktadowane na placu budowy w miejscach nie
naraonych na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z wymaganiami obogziujacych PN i EN-PN,
STWIOR i postanowieniami Umowy.

Parametry stupéwswietleniowych oraz ich miejsce posadowienia, powiby¢ zgodne z projektem. Sposob
montau stupdw i fundamentéw powinien byggodny z instrukg Wytworcy..

Roboty naley wykonywa przy warunkach otoczenia oklenych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z
instrukcp Producenta. W przypadku konieczoiowykonania rob6t w innych warunkach gadzenia elektryczne natg
zabezpieczg przed dosfpem wody.

Przy realizacji przebudowy naleuwzgkdni¢ wymagania okrdone w Instrukcji
Ruchu Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obgmijacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okyaek sprawdzenia
» lokalizacji,
» warunkéw geologiczno-wodnych,
e uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna¢bgobrana w zaleosci od gkbokadsci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zalecae sivykonywanie wykopow
waskoprzestrzennycheecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyewmarpowinno odpowiadawymaganiom
BN-83/8836-02

Wykopy wykonane powinny liybez naruszenia naturalnej struktury dna wykoggadnie z PN-68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien &yxgodny z dokumentagjprojektows. Wydobyty grunt powinien kiy
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka ipoy by¢ wykonane w sposéb zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgwodpadoéw atmosferycznych, nafepowierzchrg terenu
wyprofilowat ze spadkiem unitiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatfep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzczd zag:szczarly wibracyjn.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynésd,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zggzczenie nalg wykonywa w
taki spos6b aby nie spowodoévaszkodzé fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przezyniera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe zblizone do rurociagéw

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,naley stosowa proste do wykonania ustoje z
uzyciem rur stalowyct] 660 mm dtugéci 4,0 m.

Goérna cegs$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaic 10 cm pod powierzchgigruntu. Ich powierzchnie
wewretrzne i zewetrzne powinny b§ oczyszczone i powleczone wargtachronmn z bitizolu o grubéci min. 120 um.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien lbyustawiany przy pomocyzéigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehtapo
wymagania PN-88/B-06250 lub zgzczonegawiru spetniajcego wymagania specyfikacji producenta.

Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoranyjiméanek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzgest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundameotl poziomu nie powinno przekro&zy:1500, z
dopuszczalg tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno b§ wykonane z
doktadndcig + 10 cm.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naleéy montowa zgodnie z instrukgj montau wydary przez ich producenta. Przed pragséniem do
ustawiania stupéw na fundamentach, maleprawdzé stan powierzchni stykow elementéw magmyjch. Wszystkie
powierzchnie powinny hyczyste, bez piasku, kamieni, lodu i innych podatnganieczyszcze Nalezy sprawdzt, a w
razie stwierdzenia uszkodzenia, uzupeipdbwioke antykorozyjm. Podczas monta, Wykonawca powinien zadba
to, aby nie wysipito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnyementéw.

Gwint stalowychsrub kotwihcych naley pokry¢ warstwa smaru charakteryzagego s¢ duza wytrzymatccia
na petzanie i umdiwiajagcego smarowanie na zimno lub gow. Smar powinien zapewnochrore gwintu przez okres
nie krotszy ni 18 miesgcy.

Nakretki mocujce stop stupa z fundamentem powinnydgiokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem. Powinny hyréwniez zabezpieczone przed korgZjapturkami nakladanymi na nagkki. W miejscach,
gdzie stykaj sie powierzchnie rénych metali, naley zastosowé srodki zabezpieczage przed wysgpieniem korozji
galwanicznej. Spéd ptyty kotnierzowej najgprzed montaem pokryg powtoka bitumiczry wg PN-EN 1SO 2808.

Slup naley ustawi& tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjedzajgce pojazdy oraz nie powinna dpotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach staegych przy pomocy samochodu z balkonem.

Cz$¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w ruf znajdupca sie w gornej cesci stlupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie naleunieruchomi go srubami, znajdujcymi s w nagwintowanych
otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obcjzeniu go oprawlub cigzarem rownym izarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z dokltadtoig = 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czséci ukosne wysegnikéw znajdowaly si w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawd?i jej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s§ lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim weagnicciu przewododw zasilagych do stupow i wysgnikow.

Nalezy stosowa przewody traiytowe w podwdjnej izolacji zytami miedzianymi o przekrojiyty 2,5 mn¥.

llos¢ przewoddw zabna jest od iléci opraw.

Oprawy nalgy mocowd& na wysegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany pmeducenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zagitgch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegdozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowe;.
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5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Kable uktaflazgodnie z
normg NSEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa .

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozcjganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoga by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingiccia powinien by mozliwie
dwy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgirzna jegcsrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nate uktada na gkbokasci 0,7 m z doktadnieia + 5 cm na warstwie piasku o
grubaci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warsty piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gruloi co
najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nale
uktad& folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byzabezpieczone przed przedostawanieendsi ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzzxowan kabli z istniejcymi drogami i wjazdami o nawierzchni twardej, zalesé
wykonywanie przepustow kablowych meiqatzecisku lub przewiertu sterowanego.

Kabel utzony w ziemi na calej swej diugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable najaiktada& w sposéb zapewniggy:

- nienaruszalng konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czase p
zwigzanych z napragi konserwagcj konstrukcji.

Zaleca si przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienig-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nakly pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem
0 napéciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgoby¢ mniejsza ni 20 Momoéw/m

5.10. Montaz szafy Gwietleniowej

Lokalizacja szafy @wietleniowej powinna b§zgodna z Projektem.

. Glowny zacisk uziemiagy w szafie éwietleniowej naley podhczye do uziemienia. Szafoswietleniowng
nalezy ustawi@ na fundamencie zgodnie z wymaganiami Projektstrirkch montau opracowas przez Producenta.

Na przedniejscianie szafy éwietleniowej naley umiesci¢ tabliczlke z znakiem ostrzegggym: ,Uwaga
urzadzenie elektryczne”.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe] dla instalacji &wietleniowej, naley stosowéd Samoczynne
Wytgczenie Zasilania.

Jako uktad zasilania naleprzyjmowa TN-C.

Wszystkie metalowe €zci mogice znaléc sic pod napiciem w warunkach zaktdceniowych, nalegpolaczye
przewodem miedzianym z gtéwnym zaciskiem uziegaiain.

Szat oswietleniowy naleey uziemi zgodnie z  Warunkami  Technicznymi w zakresie ochron
przeciwporaeniowej. W tym celu staloyvbednark ocynkowan, uktadam w rowie obok kabla zasilagego, naley
pofaczy¢ z zaciskiem uziemiagym szafy éwietleniowej za pomagsruby osrednicy nie mniejszej nil0 mm. Wartéé
rezystancji uziemienia nie powinnadyicksza nk 10Q .

Pomiary ochronne powinna wykony$vasoba z odpowiednimi uprawnieniami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Wykonawca powinien zadbaaby jakd¢ materiatdw, urgdzer i montazu byta zgodna z Projektem, niniejsz

Specyfikacy.
Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmiienio dniowym wyprzedzeniem
powiadomé Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerdigian wykopu powinno byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST.
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Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli aakprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzt sposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygdu zewrtrznego oraz
wytrzymataci.

Parametry te powinny kbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami
ST. Ponadto naky sprawdzé dokladnd¢ ustawienia w planie i eine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST.
Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
— jakoici polaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci pofgczen srubowych stupdw, masztow, wyginikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- glebokdsci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystancji i ggtosci
zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy szafa éwietleniowa lub jej czsci odpowiadag tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spetnieniezady¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontas podzespotdw.
Sprawdzeniem naly obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:
— stan pokry antykorozyjnych,
— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw awygh znale¢ sie pod
napkciem,
- jakos¢ wykonania pajczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakas¢ konstrukcii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyasgprawdz:
— jakos¢ polgczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukggzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polgczen kabli zasilajcych odptywowych i sterowniczych,
- zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematp@kinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewnmntrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawawkanik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢bokdsci utozenia bednarki naly wykonywa& co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji svietleniowej naley pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci ochrony dodatkowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowej.
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6.8. Pomiar nakzenia gwietlenia i luminaciji

Pomiary naley wykonywa® przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdj@gw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, magych znieksztaldi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nateprzeprowadz& podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngliezyca, unosacy sk kurz itp.) . Do pomiaréw naty
uzywaé przyrzdoéw pomiarowych o zakresach zapewgtggh przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie.

Pomiary nafzenia éwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do
korekcji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary luminacji nate wykona& zgodnie z norm PN-EN 13201-4 @wietlenie drog. Cgi¢ 4 Metody
pomiaréw parametrowswietlenia.

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zosgtanzez
Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagupdstpstwa od postanowieST zostay rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdine”
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kdcowego Wykonawca jest zobaany przygotowa:
— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczcizastosowanej ochrony przeciwpagaiowe;).
— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izol&ejbli
— protokoty pomiaréw natenia dwietlenia
— protokoty z odbioru robét zanikgych
- deklaracje zgodnigi uzytych materiatéw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, maszidb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,
12
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- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

— zasypanie fundamentdw, ustojow i kabli, ggggzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
— monta masztow, stupow, wysgnikdw, opraw, szafydwietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,

— ukiadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z folj ochronn,

— podhczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

— sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (B. Nr 89, poz. 414 z poiejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200&rsprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 698miana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)
Przepisy budowy ugdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Przepisy eksploatacji uydzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

Przepisy dotycxce BHP

10.2. Normy

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektastidwlanych

N-SEP-E004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyijme kablowe

PN-EN 12464-1: 2004-Technikavietina gdwietlenie miejsc pracy

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji gdzen elektrycznych w uktadach niskiego napa. Zasady,
wymagania i badania.

PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektéwoldiainych

PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona przed przgpami.
PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodtektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po mantgch bada odbiorczych

obowigzujagce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

PN-EN 60439-1:2003 ,Rozdzielnice i sterownice niskpkciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badatypu.”;

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia leym&owana

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbércz

PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji gdzenr elektrycznych w uktadach niskiego negpa. Zasady,
wymagania i badania.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodtektrycznych w obiektach budowlanych.
ZN-96/TPSA-004 — Zbfienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego
ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. \agrania i badania

ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i baaan

PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po mantgch bada odbiorczych

obowigzujagce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

10.3. Opracowania pomocnicze

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych Tom | — (MGPiB) — Budownictwo
ogolne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamvd-montaowych Tom V — (MGPIB) — Instalacje
elektryczne

Przepisy Budowy Urtlzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997

Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka

Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz
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