SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.07.01

Budowa aswietlenia drogowego w m. Rakowiec
ul. Lesna, Lowiecka, Strzelecka, Myliwska,
Gajowa, Mita i Cicha — Element |l
— Linia napowietrzna .



1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych STWIOR sag

wymagania dotyczace wykonania i odbioru os$wietlenia drogowego dla czesci, ktéra bedzie linig
napowietrzng i bedzie wykonana w ramach zadania: ,Budowa o $wietlenie drogowego w m.
Rakowiec ul. Le $ha, Lowiecka, Strzelecka, My $liwska, Gajowa, Mita i Cicha — Element Il ”

1.2. Zakres stosowania STWIOR

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy napowietrznej linii
oswietlenia drogowego zgodnie z Projektem wykonawczym.

Zakres rob6t dla przedmiotowej inwestycji  obejmuje:

- montaz przewodow linii napowietrznej oswietlenia drogowego;

- wymiana slupéw energetycznych linii napowietrznej nn;

- montaz wysiegnikéw i opraw oswietleniowych na stupach energetycznych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodoéw, izolatoréw, konstrukciji
wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Elektroenergetyczna linia kablowa - urzgdzenie podziemne przeznaczone
do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodoéw kablowych i osprzetu kablowego
( mufy kablowe, gtowice kablowe).

1.4.3. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.4. Odlegto $¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.5. Odlegto $¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.6. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.7. Dlugo $¢€ kabla - cze$¢ linii kablowej, zawarta miedzy gtowicami kablowymi zabudowanymi na

stupach.

1.4.8. Zwis f - odlegtosé pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpieto$ci przesta.

1.4.9. Slup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocag
fundamentu.

1.4.10. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach lini  owych stoj gcych - zawieszenie
przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu
roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.



1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.16.

1.5.

Przewdd zabezpieczaj gcy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu
i 0 tym samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu nata RAcuchu izolatoréw wisz gcych - zawieszenie
zapobiegajgce opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.
Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.

tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszgcych, potgczonych szeregowo

wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatoréw miedzy soba,
konstrukcjg zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w
osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

Skrzy zowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nie uziemionego przewodu zblizajgce;j
sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051
[2] i definicjami podanymi w STWIOR ,Wymaganiach ogélnych”.

Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z Projektem
budowlano-wykonawczym, STWIOR i poleceniami Inzyniera.

1.6

Dokumenty odniesienia

1.6.1 Przepisy

Podstawowe wymagania formalne dotyczgce zakresu opracowania zawarte sg w aktach

prawnych:

PRAWO BUDOWLANE

Ustawa z dnia 07.07.94 ,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003r. Nr 207 p0z.2016) z p6zniejszymi
zmianami;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 p0z.690) z pézniejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych. Jednolity tekst: Dz.U.04.92.881 z
pézniejszymi zmianami;

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Jednolity tekst:
Dz.U.10.109.719 z pbzniejszymi zmianami;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
poz.1126);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.03 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 05.08.98. w sprawie
aprobat

i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107
poz. 679 i Dz. U. z 2002r. Nr 8 poz. 71);



* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.04. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.02 w sprawie systemOw oceny zgodnosci
wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209 poz.1779);

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.03.03 w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 49 poz. 414);

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.01.04 w sprawie metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 18 poz. 172);

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegOtowego zakresu i
formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Jednolity tekst: Dz.U.04.202.2072 z pdzniejszymi zmianami;

PRAWO ENERGETYCZNE

e Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo energetyczne. Obwieszczenie Marszalka Sejmu RP z dnia
16.05.2006r. Jednolity tekst: Dz.U.06.89.625 z pdzniejszymi zmianami;

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Jednolity tekst: Dz. U. 07.93.623 z p6zniejszymi
Zmianami;

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 sierpnia 2011r. w sprawie szczegotowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig elektryczng. Jednolity tekst: Dz.
U.11.189.1126 z pdzniejszymi zmianami;

1.6.2 Normy

» PN- 86/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

»  PN- 89/E- 05029 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow;

e PN-IEC- 60050-826: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne
w obiektach budowlanych;

* PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe;

* PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk;

e PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa;

* PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

e PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym;

* PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zzapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia;

* PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
Zzapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tagczenie;

e PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczenstwa.  Zastosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajgcych  bezpieczenstwo.

Postanowienia ogoéine. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym;

* PN-IEC- 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego

napiecia;



PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych;

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki

ochrony przed pragdem przetezeniowym;

PN-IEC- 364-4-481 : 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca

bezpieczenstwo. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Wybor

Srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa;

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne;

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie;

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa;

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow;

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami;

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia;

PN-IEC- 60364-5-548 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych;

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze;

PN-IEC- 60364-7-704 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki;

PN-IEC- 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczagce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzgcymi;

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych;
PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Oprzewodowanie.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ,Wymaganiach ogoinych”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Zastosowane materiaty

Przy przebudowie, zabezpieczeniu sieci elektroenergetycznej nalezy stosowaé materiaty i urzgdzenia
zgodne z projektem budowlano-wykonawczym. Zastosowano nastepujgce materiaty:

1. dla linii napowietrznych i kablowych sredniego napiecia:
- stlupy wirowane betonowe, zerdzie typu E
- osprzet montazowy (poprzeczniki, uchwyty, haki, odgromniki, ustoje fundamentowe, roztgczniki
napowietrzne, odgromniki, izolatory, zaciski) zgodnie z rysunkami i zestawieniami
montazowymi;
- przewod typu AsXSn 2x25mm? lub przew6d AsXSn 2x35mm?
- materiaty pomocnicze i dodatkowe;

2.3. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 .
Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego
przez BSPIE ,Energoprojekt” oraz “Energolinia” Poznan.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod

zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05100.

Urzadzenia takie jak kable i osprzet kablowy powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych
gruntéw i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-75/E-05125

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych,
a dla warunkow pracy zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
Ogolne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.4.1. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogg by¢ stosowane
do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 15 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych
typéw stupéw: E12/4,3, E12/12, E-13,5 wg albumu ,Energolinia” w Poznaniu.

2.4.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolator6w powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow
i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100.

Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie

na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.



2.5. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac
wymagania PN-78/E-06400.

O ile STWIOR i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czesc linii, z ktérg wspotpracuje oraz powinien byé
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny byé wykonane z materiatdbw majgcych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mieé¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadnosé potaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.6. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny spetia¢ wymagania PN-76/E-06308 [11].

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach

0 napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatos¢ przepieciowa izolatoréw i tancuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz
oraz przy udarach piorunowych i tgczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a czescig
uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania
PN-88/E-06313.

2.7. Przewody i kable

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych i kablowych powinny byé stosowane elementy z
materiatow

o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne

i chemiczne.

2.8. Zrodta $wiatta i oprawy

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 60598 1 - 9.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatos¢ i statosé strumienia swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw, w technologii LED.

Parametry techniczne opraw 0 mocy 50W:

* Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

* Materiat klosza — Szkio hartowane ptaskie

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

e Szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

» Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie O-
10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 50W

e Ochrona przed przepieciami — 10kV

» Ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnalem 1-10V lub DALI

*  Minimalny strumien swietlny zrodet — 8400Im

e Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 4000K

e Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)



Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udzialu Swiatta wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé
obliczenia parametréw oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé zrodtowe pliki obliczeniowe
Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Parametry techniczne opraw o0 mocy 41W:

Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

Materiat klosza — Szkto hartowane plaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-
10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 41W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Minimalny strumien swietlny zrodet — 7000Im

Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 4000K

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe
Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Parametry techniczne opraw o mocy 20,5W:

Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie O-
10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 20,5W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatlem 1-10V lub DALI

Minimalny strumien swietlny zrodet — 3000Im

Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 4000K

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronno$ci elektrycznej: Il



e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

» Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonaé
obliczenia parametréw oswietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Oprawy oswietleniowe powinny byé dostepne w sprzedazy seryjnej, z gwarancjg dostepnosci
przez okres minimum 7 lat

2.9 Wysiegniki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur
stalowych bez szwu 0 znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos$¢ scianki rury nie
powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé zgodne z projektem. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég i ulic.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi z zewnatrz i
wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

Nie nalezy stosowac¢ wysiegnikow w ksztalcie tukowym. Nie dopuszcza sie zwigkszania
wysokosci zawieszenia oprawy przez zastosowanie wysiegnika.

2.9. Beton fundamentéw

Beton powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1. Klasa betonu i rodzaj fundamentu zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Prefabrykowany fundament musi by¢ wyposazony w odpowiednie kotwy i
kanaly

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych rob6t, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych winien
wykazac

sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujgcych wlasciwg jakos¢
robot.



Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzetu
Nazwa a) b)

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy ¢ 800 mm/3m  x
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t
Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

X X X X X X

Koparka jednonaczyniowa kotowa
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
Wibrator pogrgzalny

Beczkowdz ciggniony

X X X X X X

Spawarka spalinowa

X X X X

Spalinowy pogrgzacz uzioméw

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min
Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t
Beben hamulcowy 5-10 t

Podnosnik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym X
-100t

Ciagnik ggsiennicowy 100 KM
Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

Ptyta dynamiczna X X

a) do wykonania linii kablowej do 15 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 kV
4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu wg tablicy 11.



Tablica 11. Wykaz srodkéw transportu

Nazwa a) b)
Zuraw samochodowy X X
Samochéd skrzyniowy X X
Samochéd specjalny z platformg i balkonem X
Przyczepa dluzycowa X
Przyczepa skrzyniowa X
Ciggnik siodtowy z naczepa X
Samochdd dostawczy X

a) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

b) do wykonania linii kablowej 15kV
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod stupy (fundamenty) i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek wytyczenia geodezyjnego
trasy i miejsc posadowienia stupoéw, sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac¢ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego

na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny

z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stup6w linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie

z instrukcjg montazu dla konkretnych typéw fundamentow.

Fundamenty powinny byé ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B20, spetniajgcego
wymagania PN-EN/206-1 lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram
montazowych ustalajgcych jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupéw, dla ktérych montowane sg fundamenty.
Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1000

z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wéd i gruntéw agresywnych powinny byé odpowiednio
zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100.
Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczeh organicznych z zageszczeniem
warstwami grubosci dostosowanej do rodzaju materiatu przewidzianego do zasypek

5.3. Montaz stup6w zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji poziome;.

W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.
Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czesci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawg cementows, ktorej skiad i wtasciwosci
zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.



Nie wolno stosowaé¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.),
ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Potgczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie

lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad

okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” .

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.4. Montaz przewodow

5.4.1. Wymagania ogoélne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawieszac na konstrukciji
wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato$ci przewodu.
Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie ostabiato jego wytrzymato$ci. Zaleznie od funkgciji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza
oraz od jej wytrzymato$ci, nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe,
a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe
bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.
Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:
— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci linki rozkrecaniem
lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.
Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napieciu znamionowym 60 kV
i wyzszym przez stosowanie urzadzen ttumigcych.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:
- naizolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciggéw przewodow w przestach sg po obu
stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggéw jest nieznaczna,
- nafancuchach izolatorow wiszgcych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciggu
lub gdy naciag jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzduz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgngt z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie dopuszczajgc
w ten sposéb do skutkow powstatej sity.
Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciggu
przewodow w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej
90% sity zrywajgcej przewod.
Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe.
Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.4.2. Odlegtosc przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjgtkiem
przeset krzyzujgcych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:
- dla liniido 1 kV - 5,00 m,

- dla linii 15 kV - 5,10 m,

- dla linii 30 kV - 5,20 m,

- dla linii 110 kV - 5,74 m,

5.7. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie
lub do ktérego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowac



obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupéw, przewodow, izolatoréw, zawieszenia
przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 — 5.8.5.

5.7.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.
Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowaé stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne
lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac¢ stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.7.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 i AFL
wg PN-74/E-90083 o przekroju mniejszym niz 25 mmz. Ponadto zabrania sie tgczenia przewodow
i odgateziania sie od nich w przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprezenia zmniejszone.

5.7.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzeh.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku
izolatoréw stojgcych, dwu- lub tréjrzedowych tancuchéw - w przypadku izolatoréw wiszgcych.

5.7.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac¢ przewéd
zabezpieczajgcy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewod
roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajgcy przymocowany do dodatkowego
izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tancuchami izolatoréw wiszgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

5.7.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowa¢ taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania sie
w przesle sasiednim magt sie przesunaé na odlegto$¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig
przewodu od obiektu.

5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszczac¢ w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze

wg PN-88/E-08501.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii 0 napieciu 110 kV i wyzszym powinny oprocz
numeru zawierac takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napieciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym
stupie powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow
zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.9. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé¢ zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow



Budowlanych.
5.10. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
- shupy stalowe i betonowe ustawione w odlegto$ci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,
— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej,
w odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkoéw,
— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatoréw wiszgcych, poprzeczniki
stalowe) stupéw drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odcinkiem linii
0 obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach
jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzgcego.
Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen znajdujgce sie
w linii (np. urzadzenia do wytgczania odtgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne
gtowic stupowych), urzadzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej
0 napieciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy
zerowac.
Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddéw
uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako
przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.
Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;j .

5.11. Skrzyzowania i zblizenia linii kablowych z drogami kotowymi

Przejscie kablem pod drogg wykona¢ zgodnie z PN-E-5125 i z zaleceniami zarzadcy drogi powiatowej
umieszczonymi w decyzji tj. metodg bez rozkopowg za pomocg przewiertu sterowanego na gtebokosci
nie mniejszej niz 1,5m goérnej scianki rury do nawierzchni jezdni.

6. Kontrola jako $ci materiatow i robét
6.1 Wymagania ogoine

Materialy dostarczane na budowe przed ich zabudowaniem podlegajg kontroli Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Jakos¢ materiatow okresla sie na podstawie dokumentéw zatagczonych
do dostawy wg punktu 2, specyfikacji, oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych. Jakos¢ robét okresla
sie na podstawie kontroli poszczegdéinych rodzajéw robét w oparciu o wymagania okreslone
w specyfikacji technicznej oraz projekcie. Sprawdzeniem w szczegélnosci nalezy obja¢ roboty zanikajgce
i ulegajgce zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. Wszystkie czynnosci kontrolne wykonuje
sie komisyjnie. Ich wynik zapisuje sie w odpowiednich protokotach oraz w dzienniku budowy.
Do protokotdw zatgcza sie dokumenty w postaci aprobat, certyfikatow, deklaracji zgodnosci, wynikéw
badan, pomiaréw i inne. Do czasu odbioru koncowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy.
Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokot, do ktdrego nalezy dotgczy¢ wszystkie w/iw dokumenty.

6.2 Kwalifikacje pracownikéw wykonawcy

Do pracy mozna dopusci¢ wylgcznie pracownikow posiadajgcych aktualne orzeczenie
lekarskie stwierdzajgce brak przeciwwskazan do pracy na okreslonym stanowisku. Prace przy
urzgdzeniach elektroenergetycznych moga by¢ wykonywane jedynie przez pracownikdw posiadajacych
aktualne uprawnienia wymagane ustawg Prawo energetyczne oraz zaznajomieni z instrukcjg w sprawie
postepowania przy ratowaniu o0s6b porazonych prgdem elektrycznym. Kwalifikacje i uprawnienia
pracownikow Wykonawcy podlegajg kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.3 Sprawdzenie odbiorcze linii kablowych



Linie kablowe nalezy objg¢ odbiorami czesciowymi, podczas ktérych sprawdzone
zostang elementy przewidziane do zakrycia. Dotyczy to zwlaszcza sposobu utozenia kabli. Po
zakonczeniu robét, a przed oddaniem kabli do eksploatacji przeprowadzi¢ sprawdzenie odbiorcze
zgodnie z PN-/E-05125 i zaprotokotowa¢ wyniki.

7. Warunki, sposoéb i jednostki obmiaru robot
7.1 Wymagania ogolne

Obmiar rob6t sporzadza sie po wykonaniu robét na podstawie ksiegi obmiaru. Obejmuje
on zestawienie wykonanych robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania, obliczenie i podanie ilosci
ustalonych jednostek przedmiarowych, wskazanie podstaw do ustalenia szczegétowego opisu robét
lub szczegdtowy opis rob6t obejmujacy wyszczegodlnienie i opis czynnosci wchodzacych w zakres robot,
sporzgdzone po wykonaniu robét na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét. Przy sporzadzaniu obmiaru rob6t nalezy kierowac sie przyjetymi zasadami
obliczania ilosci rob6t podanymi w katalogach, innych ustalonych przez strony publikacjach lub
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét. Kazdy jednostkowy naktad rzeczowy
wystepujacy w kalkulacji szczegétowe] posiada swojg identyfikacje w postaci podania podstawy jego
ustalenia. Wszystkie ceny i kwoty podane lub obliczone w kosztorysie zaokrggla sie do petnych groszy.

7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robot

demontaz stupa — 1kpl.;
montaz stupa — 1kpl;

montaz przewodow — 1m;
wykopy — 1m3;

demontaz przewodoéw — 1m.;
uktadanie kabli — 1m.

8. Odbiory robét
8.1 Wymagania ogolne

Kierownik robét zobowigzany jest do zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru
czesciowego wykonanych robo6t ulegajgcych zakryciu badz zanikajgcych oraz zapewnienie dokonania
wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i sprawdzen instalacji i urzadzen. Czesciowy
odbiér powinien by¢ dokonany przez komisje powotang przez inwestora. Z odbioru nalezy sporzadzi¢
protokét, w ktérym nalezy wymieni¢ ewentualne wady i usterki oraz okresli¢ terminy ich usuniecia.
Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru czesciowego nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po
zgloszeniu usuniecia usterek nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr pousterkowy. Przed przystgpieniem
do odbioru koncowego wykonawca robét zobowigzany jest do przygotowania dokumentow niezbednych
do oceny wykonanych robdt, a w szczegolnosci protokotdw i zaswiadczen, dziennika budowy,
ewentualnych opinii rzeczoznawcéw, projektow z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, instrukciji
obstugi oraz gwarancji. Podczas odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t z
umowa, projektem, normami i przepisami. Nalezy stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady
i usterki. Z odbioru kohcowego nalezy spisa¢ protokét oraz dokonaé stosowanego wpisu do dziennika
budowy. Przekazanie obiektu do eksploatacji moze nastgpi¢ po odbiorze koncowym i po stwierdzeniu
usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

8.2 Zasady odbioru instalacji

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ jej odbioru przez wykonanie
badan i pomiaréw odbiorczych, ktére potwierdzg jej przydatnosc¢ i gotowos¢ do eksploatacii.
Zakres badan obejmuje:

. sprawdzenie dokumentacji;

. ogledziny majace da¢ pozytywna odpowiedz, ze zainstalowane urzgdzenia spetniajg wymagania
bezpieczenstwa i ze sg zainstalowane zgodnie z instrukcjami wytwércy, tak aby zapewnione zostato ich
poprawne dziatanie;



. préby i pomiary majgce da¢ pozytywng odpowiedz, czy zachowane sg wymagane parametry
techniczne i czy spetnione sg wymagania dotyczgce instalacji i urzadzen;
. sprawdzenie funkcjonalne dziatania poszczegélnych urzadzen i uktadu.

Badania mogg by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych. Sg to prace zaliczane do prac
wykonywanych
w warunkach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia i zycia ludzkiego i dlatego powinny byé wykonywane
przez co najmniej dwie osoby. Do wykonywania pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych
spetniajgcych wymagania dotyczgce kontroli metrologicznej (zwtaszcza wazne Swiadectwo legalizacji
lub uwierzytelnienia). Prace kontrolno-pomiarowe nalezy zakonczyé protokotem zawierajgcym wyniki
oraz ich ocene.

8.3 Ogledziny

Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do prob, przy odigczonym
zasilaniu,z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny majg potwierdzi¢, ze zainstalowane urzadzenia:

spelniajg wymagania bezpieczenstwa,;

zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane;

nie majg uszkodzen pogarszajgcych bezpieczenstwo;

majg wlasciwy sposdb ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym i pozarem;

wlasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne i fazowe;

wlasciwie wykonano potgczenia przewodow;

sg wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne;

zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i pdzniejszych napraw.

8.4 Préby odbiorcze

Po pozytywnych wynikach ogledzin nalezy przeprowadzi¢ proby odbiorcze, ktére
w szczegdlnosci obejmuja:

. probe ciagtosci i pomiar rezystancji izolacji kabli
. pomiar rezystancji izolacji uziemien
. badianie diagnostyczne kabli SN-15kV

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest negatywny, to prébe tg i préby
poprzedzajace, jezeli majg wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po wczesniejszym usunieciu przyczyn
niezgodnosci z wymaganiami norm i przepisow.

8.5 Odbidr koncowy
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robot zobowigzany jest do

przygotowania dokumentoéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedgcych przedmiotem
odbioru. Podczas odbioru nalezy:

. sprawdzi¢ zgodnosé wykonanych rob6t z umowsg, dokumentacijg projektowo — okosztorysowa,
Z normami i przepisami;
. sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb

montazowych, rozruchéw technologicznych, badahn odbiorczych sprawdzajgc przy tym réwniez
wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach z odbioréw czesciowych;

. stwierdzié, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidlowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczag,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,



— protokéty odbioru rob6t zanikajgcych,
— ewentualng ocene rob6t wydang przez Zaktad Energetyczny.

Z odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez cztonkéw komisji oraz
przedstawicieli wykonawcy. Protokét powinien zwiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru oraz
ewentualne wady i usterki wraz z terminami ich usuniecia.

8.6 Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.5 ,,0dbior koncowy”.

9 Sposob rozliczania rob6t

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa
lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

. wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy;

. wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

. koszty nadzoréw prowadzonych przez wiascicieli urzadzen, w poblizu ktérych prowadzone

sg roboty budowlane objete niniejszym projektem;

. koszty niezbednych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badan i pomiarow;

. koszty organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy;

. podatki i optaty obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla wszystkich czynnosci

zwigzanych z wykonaniem robdét, tj.: robot przygotowawczych i pomiarowych, oznakowania
i zabezpieczenia prowadzonych roboét, uporzgdkowania miejsc prowadzonych robét.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku od towardw i ustug VAT.



