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D-00.00.00 - Wymagania ogéine

CPV 45113000-2 - Roboty na placu budowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach
zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-
Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogoine i wspdine dla robdt objetych wszystkimi nizej
wymienionymi rozdziatami Specyfikacii:

Iwg spisu tresci/

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobu do stosowania w budownictwie, w odniesieniu
do wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobdw, ktorych wtasnosci uzytkowe roznig sie istotnie od
wiasciwosci okre$lonych w Polskiej Normie.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.3. Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga s zgodne z okres$long norma lub
wiasciwymi przepisami.

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.5. Deklaracja zgodno$ci producenta — o$wiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnosg,
Ze wyrdb, proces wytworczy lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym. Deklaracja
zgodnosci powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
1.4.9. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktore;
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie inwestycja.
1.4.10. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz rob6t.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokoSci przemarzania.
1.4.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
pofaczenia.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuije lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.31. Rekultywacija - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.




1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy obejmuje m. in.: projekt budowlany, projekty
wykonawcze wszystkich branz oraz specyfikacje techniczne.

Dokumentacja Projektowa, ktorg opracuje Wykonawca w 4 egzemplarzach i przekaze Zamawiajgcemu obejmuje min.:
a) geodezyjng i budowlang dokumentacje powykonawcza,

b) projekty zabezpieczenia skarp wykopow;

c) projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych,

d) projekty organizaciji ruchu na czas budowy z uwzglednieniem drdg poprzecznych, objazdéw i drég wewnetrznych;
e) projekty odwodnienia robét tymczasowych (wykopéw etc.);

f) niezbedne projekty warsztatowe,

g) projekty organizacji ruchu na czas robdt;

h) projekty deskowan i rusztowan dla robét wyburzeniowych;

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowiazan Wykonawcy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow okre$lonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg projektowg lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy przy przebudowie (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w
dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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Podczas prowadzenia robé6t ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych ktore skutecznie wyeliminujg
nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym
powietrzem).

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i droég dojazdowych,

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢
Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy

6



mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiei podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego



zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajaceqo i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Ocena przydatnosci materiatow

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1 do powyzszej
ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa
oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1 powyzszej
ustawy, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.



Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaérni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalert w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizaciji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie
przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$c¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robét beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktdremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposaéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

- sposab i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwo$cig zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
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procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie péznie;
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikaciji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zlecié,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92
poz. 881, 2004 r.:

- posiadajg oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo

- umieszczone s w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

- 0znakowane, z zastrzezeniem ust. 4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatacznik nr 1 do powyzszej
ustawy.
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W przypadku materiatow, dla ktérych w/w. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramdw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegéinych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob¢t,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy
robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencije na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacig projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona
przez Sredni przekrgj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw rob6t

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacija projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

- opinie techniczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, gazowej, o$wietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdw umowy i wymagarn ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuie:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuie:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01a — Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

CPV 45113000-2 - Roboty na placu budowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego przy
drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodza;

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

— przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokos$ciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktdéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢
$rednice 0,15+ 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci okoto

0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2
[6].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, faty, tadmy stalowe, szpilki,

—ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktdw wysoko$ciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegoGtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$lac z takg doktadno$cia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta
o najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filardw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjne;
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego w wersji papierowej min. 4 egz. i elektronicznej min. 2
egz.,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne.

Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktorej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem
dokumentacii.

9.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacii

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie
zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspdirzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca;
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treSci na mape
zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre$leniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
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Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i
dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb
skompletowania i forme dokumentaciji dla o$rodka dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez \Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy
robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogéinych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposa6b odbioru robét
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. JeZeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa pfatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgii,

20



— zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacii
technicznej,

— koszty oSrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-02.01.01 — Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

CPV 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow

w gruntach nieskalistych w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego przy drodze krajowej nr
55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1 Gtebokos$¢ wykopu — odlegto$¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.2 Wykop ptytki — wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3 Wykop $redni — wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4 Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3 m.

1.4.5 Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezpo$rednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.6 Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac:

— koparki, tadowarki do wydobywania gruntéw,

— spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntéw,

— samochody samowyladowcze do przewozenia gruntow,

— zrywarki,

— walce wibracyjne okotkowane i gfadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zageszczenia.,
— lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
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Wybér $rodkdw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu i objetosci gruntu, ktéry nalezy przetransportowag. . Przy ruchu po drogach publicznych $rodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-00.00.00. "Wymagania ogdine".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie wykopow

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5. Zasady
wykonania wykopdw powinny by¢ zgodne z ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych” punkt 5.1.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociggi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét. Naprawa
uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacii. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach
Gérna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych rob6t ziemnych powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 1 (wedtug normy PN-S-02205:1998).

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtorny modut odksztatcenia
zageszczenia na powierzchni warstwy
warstwy ls E;[MPa]
Grunty spoiste Grunty niespoiste
Pod nawierzchniami 1,00 45 60
Chodniki 0,98 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutow E, / E+)
dla piaskow, zwirdw i pospotek <22
- dla gruntéw drobnoziarnistych o <20
rownym uziarnieniu
— dla gruntéw réznoziarnistych <3,0

W miejscach, w ktérych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiggng¢ wymaganych no$nosci nalezy zastosowaé
wymiane gruntu lub zastosowac stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym. Wszystkie takie wzmocnienia powinny byé
zatwierdzone przez Inzyniera i nalezy przed ich wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o konieczno$ci dodatkowych
wzmocnien.

5.3. Odwodnienie
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wéd opadowych oraz wod gruntowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.1. Zageszczenie i nosnos¢ podioza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na gteboko$ci od 0 do 20 cm oraz od 20 ¢cm do 50 cm), nalezy

sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m2 w odniesieniu do normalnej préby Proctora (metoda | lub I1).

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:
— metoda wolunometru,
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- metoda wciskanego cylindra (za zgodg Inzyniera).

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwos¢ wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zageszczenie i nosnos¢ metoda obcigzen ptytowych stosujac plyte o
$rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Do badar kontrolnych mozna stosowaé ptyte dynamiczng. Wowczas nalezy przeprowadzi¢ kalibracje wynikow
uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptytg VSS.

Zageszczenie i nos$nosc jest prawidtowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.

6.2 Doktadno$¢ wykonania wykopow

Doktadno$¢ wykonania wykopdw i rowéw nalezy sprawdzaé:
- na prostych co 200 mb,

—na tukach 0 R=2100 m co 100 m,

—na tukach 0 R<100 m co 50 m,

— oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania wykopdw (takze rowow) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
— odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej £10 cm,

— réznica rzednych od rzednych projektowanych +1 c¢m, -3 cm,

— roznica szeroko$ci korpusu od szerokosci projektowanej £10 cm,

— szeroko$¢ dna rowdw +5 cm

- nierdwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowa fatg) <3 cm,

— spadki poprzeczne £1%,

— pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

— nierdwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowa tatg) <10 cm.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane cze$ci wykopu nie bedg spetniaty wymagarn niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci wykopu zostang
przez Wykonawce naprawione na jego koszt. W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podtoza Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymieszac i powtdrnie zagescic. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci. MoZliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera. Dodatkowe prace wedtug metody
zaakceptowanej przez Inzyniera sqg ptatne oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanych robét w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” punkt 8.
Odbioru dokonuije Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. JeZeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa pfatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1 m3 wykopu obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad na odlegto$¢ 5 km,

— profilowanie dna wykopu, rowdw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
— zageszczenie podioza gruntowego w wykopie,

— wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot.

— wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

— utylizacja gruntu nie nadajgcego sie do wbudowania w nasyp,

— inne niezbedne czynno$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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D-02.03.01 — Wykonanie nasypow

CPV 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw w ramach
zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-

Brachlewo - Etap I

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziamniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
réznoziarnistosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyty piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w. < 35%

- w miejscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wlL
od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz3 m
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wigksze;
od kapilarno$ci biernej gruntu
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starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang,
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy nasypow
w strefie

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty

przemarzania 3. ltotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci itp.
przepalone zawierajgce | mniejszej niz 35%
mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
mniejszych od 0,075 z wegla kamiennego
mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. Wysiewki kamienne | zawarto$ci frakcji itowej >2%
0 uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
odpowiadajacym metalurgiczne straty masy do 1%
pospotkom lub zwirom | 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nos$ci Wnes=10
W wykopach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

Grunt pochodzacy z wykopdw i nie spetiajacy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowa¢ do budowy nasypdw po
uprzednim ulepszeniu go. Jako érodki poprawiajgce parametry gruntéw pochodzacych z wykopu powinny byé
stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty lotne). Grunty po ulepszeniu powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace zageszczenia i nosnosci podane w tablicy 2.

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie | Norma
Zawarto$¢ czastek: wiekszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm (zalecane) <15

mnigjszych od 0,02 mm (zalecane) <3

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa, przy PN-S-02205:1998
zageszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora: zatgcznik A

- wskaznik CBR, % >5

- pecznienie, % <05

Zawarto$¢ czesSci organicznych | % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$¢ pozorna szkieletu gruntowego w normainym >1,7 g/cm® | PN-88/B-04481
badaniu Proctora

Wskaznik rownoziarnistosci U >3,0

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zageszczania,

- spycharki i réwniarki do formowania nasypu,

- beczkowdz z ciSnieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do wymieszania wody z gruntem,
- sprzet do spulchnienia gruntu dla celéw przesuszenia.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementdw robét ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.

Grunty pochodzace z wykopdw zaleca sig transportowac bezposrednio do miejsca wbudowania w nasyp i wbudowywacé.
W zaleznosci od odlegtosci transportu zaleca sie uzycie:

- spycharek,

- samochodéw samowytadowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowaé samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.

5.1. Dokop

Miejsce dokopu wskaze Wykonawca i musi ono by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu mu wynikoéw badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badar kontrolnych gruntéw celu
potwierdzenia ich przydatnosci do robét ziemnych.

5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okre$lone w dokumentacji projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw w odstepach nie
wiekszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Przed wykonaniem nasypow na gruntach stabono$nych nalezy dokona¢ wzmocnienia podtoza zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz ST-D-02.03.01c.

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda gruntowa na
gteboko$ci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykonac z gruntéw
niespoistych lub z gruntéw ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

W przypadku podtoza z gruntéw niewymagajacych wzmocnienia Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik
zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3. Wykonawca powinien doges$ci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetione.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

Tablica 3. Wymagane zageszczenie podioZza nasypow

Wskaznik Wtoérny modut odksztatcenia na
zageszczenia powierzchni warstwy
warstwy ls E;[MPa]
Grunty spoiste Grunty niespoiste
Pod nawierzchniami 1,00 45 60
Chodniki 0,98 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E; / E+)
- dla piaskow, zwiréw i pospotek <22
- dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnym uziarnieniu <20
- dla gruntow réznoziarnistych <3,0

5.3. Wykonywanie nasypéw

5.3.1. Zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
1) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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2) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

3) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

4) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspotczynniku Kio < 10-5 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane od osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp

z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

6) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K1 = 6 x 10~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosno$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

7) Na terenach o wysokim stanie wad gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

8) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

9) Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i
szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.2. Zageszczanie nasypow

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowacé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokoci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Warstwa nasypu Wskaznik Wtoérny modut odksztatcenia E2
zageszczenia ls [MPa]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste

Wymagania dla warstwy:
- od 0 do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 100 100
- od 20 do 120 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 60 80
- wiecej niz 120 cm ponizej niwelety robét ziemnych 0,97 30 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -
- dla piaskéw, zwiréw i pospdtek
przy 1s=1,0 <272
przy Is<1,0 <25
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- dla gruntow drobnoziarnistych o rownym uziarnieniu (G) <20
- dla gruntéw réznoziamistych (Zg, Pg, Gp) <3,0
- grunty antropogeniczne na podstawie badan poligonowych

5.4. Wykonywanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw o nadmiernej wilgotno$ci, zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i
powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli okaze sie, ze ze wzgledéw atmosferycznych lub hydrologicznych (dtugotrwate deszcze, wysoki poziom wody
gruntowej) prowadzenie prac jest niemozliwe, nalezy je przerwa¢. W takim przypadku mozna zastosowa¢ alternatywne
rozwigzania wykonywania nasypdw i ich wzmacniania, tak aby mozna byto kontynuowaé prace, pomimo niekorzystnych
warunkow atmosferycznych. Rozwigzanie taki przedstawi wykonawca do akceptacji Inzyniera i Projektanta. Po
uzyskaniu akceptacji mozna przystapi¢ do realizacji alternatywnego rozwigzania.

5.6. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospotki, piaski grubo-

i $rednioziarniste lub kruszywo famane stosowane do podbudowy wedtug ST D-04.04.02

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopow nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowg przewodu nalezy zageszczac tylko lekkim
sprzetem.

5.7. Skarpy nasypu

Skarpy nasypow powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacjq Projektowa. Wymagane
zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubo$ci 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozjg w czasie prowadzenie robot jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie uszkodzenia
skarp powstate w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-2.00.01 punkt 6.

6.1. Ocena przydatno$ci gruntu
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy 2 dla kazdego
miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inzyniera.

6.2. Zageszczenie i noSno$¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na 600 m2 w odniesieniu do
normalnej proby Proctora (metoda I lub I1). Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno towarzyszyé
badanie nosnosci.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:

- metoda wolunometru,

- metoda wciskanego cylindra (za zgodg Inzyniera).

W zaleznosci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwos¢ wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. No$no$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen
ptytowych statycznych stosujac ptyte o $rednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B). Dopuszcza sie badania ptytg
dynamiczna, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem plytg statyczna.

Zageszczenie i nosnosc¢ jest prawidtowe, jezeli:

- ls min = | wsymagane,

- lo min < I, wymagane.

6.3. Doktadnos¢ wykonania nasypéw

Doktadno$¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia;
- na prostych co 200 mb,

- na fukach o R=100 m co 100 m,

- na fukach o R<100 m co 50 m,
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- oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypdw powinna spetniaC nastepujace wymagania:
- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej £10 cm,

- rdznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,

- roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej £10 cm,

- nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa fatg) <3 cm,

- spadki poprzeczne £1%,

- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

- nierdwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czesci nasypu nie bedg
spetniaty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane
powtornie z gruntow o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt
do wilgotno$ci optymalnej, wymieszaé i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i woudowac na swoj koszt nowy,
odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych rob6t w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-02.00.01 punkt 8. Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny
wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa ptatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu (lub zakup) z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe, transport
urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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- inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow i ich wzmocnieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
4. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
5. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
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D-03.02.01 - Kanalizacja deszczowa

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow
i rurociqggow do odprowadzania Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa elementow kanalizacji deszczowej w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego przy
drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z budowa elementow kanalizacii
deszczowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych i
wad roztopowych z terenu do odbiornika.

1.4.2. Sie¢ wodociggowa - rurociggi wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzacym do transportu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.

1.4.3. Kanaty

1.4.3.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.3.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.
1.4.3.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwéch kanatow bocznych.

1.4.3.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekw z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.3.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna, studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.4.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.6 Armatura - urzadzenia zainstalowane na sieci pozwalajace na zamykanie ( regulacje ) przeptywu wody, jego
poboru, pomiar przeptywu, itp.

1.4.4.7. Blok oporowy - betonowy element wylewany na miejscu montazu wodociggu stuzacy do przejmowania obcigzen
z wodociggu, armatury, itd. i przekazywania ich a grunt

1.4.5. Elementy studzienek i komor
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1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub zbiornika przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.5.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
zbiornikow, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory roboczej.

1.4.6. Roboty zanikajace - elementy robot , ktore w wyniku nastepujacych po nich robét ulegajg zakryciu ( np. podsypki,
montaz armatury w wykopie, itp. ) a ktére wymagajq odbioru czesciowego.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykop6w a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Podsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowigca podbudowe rurociggu.
1.4.9. Obsypka - warstwa materiatu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowigca warstwe ochronng
rurociggu.

1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjq projektowa, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta uzyskania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetiajg wymagania ST w czasie postepu robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodfa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopdw na terenie budowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora.

2.2. Zastosowane urzgdzenia i materiaty
- studnie kanalizacyjne wtazowe betonowe $rednicy 800 mm wg PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe.

prefabrykaty studni kanalizacyjnych:
- wykonane z betonu o minimum B37, stopiert wodoszczelnosci = W 8, nasigkliwo$¢ < 4%, mrozoodporno$¢ = F100
- dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys dla prefabrykatéw zelbetowych nie moze by¢ wigksza od 0,1mm,
- wytrzymatos¢ przy zginaniu dla betonu > 6MPa,
- stosunek w/c < 0,45 (konieczno$¢ zachowania szczelnosci z uwagi na wymagang odporno$¢ korozyjng materiatu —
zabezpieczenie ,strukturalne”),
- cement uzyty do produkcji elementow prefabrykowanych powinien wykazywaé odpornos$¢ na siarczany: np. klasy
CEM | o zawartosci siarczandw do 3% -oznaczony jako HSR (lub réwnowazny),
- potaczenia elementdw prefabrykowanych na obszarze wystepowania wéd gruntowych wykonane przy pomocy
uszczelki ,zintegrowanej” (wbudowanej w czasie produkcji), systemowej — zapewniajacej petng szczelnos¢, w
dtugim okresie eksploatacji —spetniajacej wymogi PN-EN-681-1,
- elementy dostosowane do posadowienia w pasie drogowym,
- przykrycia z ptyt zelbetowych.

- wiazy zeliwne typu ciezkiego @ 640 mm klasa D400 wg PN-EN 124:2000

- wpusty zeliwne deszczowe z uchylng kratg typu ciezkiego klasa D400 wg PN-EN 124:2000
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- rury kanalizacyjne kielichowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) PVC-U lite gtadkie klasy S ( SN 8 = 8KN ) wg PN-
EN 1401 srednicy 0,20 mi 0,315 m wg PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
- rury wodociagowe kielichowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) PVC-U lite o $rednicy 0,11 m wg PN-EN ISO
1452 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i
kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)
- podsypka z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np.
PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
- beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
- zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
- kruszywo na podsypke
Uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o warto$ci co najmniej
5 i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia réwnego 1,00 wedtug normalinej proby Proctora ( PN 88/B 04481,
metoda | lub II'), badanego zgodnie z normg BN 77/89 12.
Wskaznik réznoziarnistosci U nalezy okresli¢ zaleznoscia;
U=d60:d10>5
gdzie: d60 wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe,
d10 wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe.
Warto$¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8 m/dobe. Zastosowane kruszywo nie
powinno mie¢ wiecej niz 0,3 % zanieczyszczen obcych badanych wedtug PN 78/B 06714/12.

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Rury kanatowe i cisnieniowe

Rury mozna sktadowa¢ na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub
innych materiatow mogacych spowodowac uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegty deformacii, nalezy
przecig¢ tasmy stalowe opasujace wigzki i przesungg kliny. Tam gdzie powierzchnia jest nierdwna, nalezy zastosowac
drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchnie nosng. Powinna ona mie¢ szerokos¢ co najmnie;

20 cm, a rur nie nalezy uktada¢ warstwowo wyzej niz 2 warstwy.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposob zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i opady atmosferyczne, nie moga by¢
przechowywane dtuzej niz 1 rok.

Rury zabezpieczone przed promieniowaniem stonecznym i opadami nie moga by¢ przechowywane dtuzej niz 2 lata.
Ksztattki nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i rownym podtozu,

w sposdb zapewniajacy dostep do poszczegdinych asortymentéw i partii.

Sktadowane ksztattki musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

2.3.2. Kregi, elementy prefabrykowane

Kregi i prefabrykaty mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Wiazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.3.5. Beton

Betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykly.

Nie przewiduje sie sktadowania. Beton powinien by¢ wbudowany bezpo$rednio po dostarczeniu na plac budowy lub
wytworzeniu na miejscu.
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2.3.6. Piasek, zwir
Kruszywo nalezy sktadowac na réwnej utwardzonej nawierzchni, zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i mieszaniem z
innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowe;
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- dzwigéw samojezdnych,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- obuddw zmechanizowanych,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- igtofiltrow,

- pomp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Rury nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach

z natozonymi tgcznikami.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu,

z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0, ktore nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem

i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu .

Rury nie powinny by¢ toczone ani przesuwane po chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Moze to spowodowac
uszkodzenie na skutek dziatania obcigzen punktowych.

4.3. Transport kregow i prefabrykatow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 mi 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Whtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
taczyé tasma stalowa.

4.5, Transport wpustéw zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okres$long w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ wykonywanych
robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkdw
osiowych, kotkow Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubo$ci 30 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajacymi. Podtoze nalezy rozéciela¢ na matach z
geowtokniny.

W gruntach skalistych, gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospotki, zwiru lub tucznia o
grubosci od 10 do 15 cm. Wskaznik zageszczenia podtoza nie mniejszy niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢
ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0

37



do 1,3 m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury

Przed utozeniem rurociagdw sprawdzi¢ ksztatt rur. Jezeli podczas sktadowania lub transportu rury ulegty sptaszczeniu
uzyskujac ksztatt owalny, przed montazem nalezy pozostawic je na co najmniej 24 godziny, aby odzyskaty przekroj
okragly. Przed opuszczeniem rury do wykopu zaleca sie wykonanie w jego dnie dotkéw montazowych (w miejscach
taczenia rur) w celu umozliwienia prawidtowego montazu. Dotki montazowe na taczniki nie powinny by¢ dtuzsze niz 2-
krotna dlugos¢ kielicha. Podczas zasypywania wykopu nalezy je wypetni¢

i zagescic.

Pofaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na
wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45
do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8°C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,15 m,

- dtugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekraczac¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do 250 %o,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywacé tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznoSci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

- wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max.
50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa, ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast

w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)

w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomdw
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto

w ,Katalogu powtarzalnych elementoéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:
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- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos$¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory
roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonaé za pomocg fabrycznych tulei dostudziennych z
uszczeklami.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg lub zastosowaé dna
prefabrykowane z kinetami.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢
wiaz typu ciezkiego D400 wg PN-EN 124.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast

w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,40 m (wyjatkowo - min. 1,00 m i max.
2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2
cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadniane;
powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m stosujac wpust mostowy bez osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Przebudowa sieci wodociggowe;.

Przed przystapieniem do przebudowy nalezy dokonac recznych przekopow poprzecznych celem zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia wystepujacego na planowane; trasie.

Do przebudowy sieci wodociggowej zastosowac rury z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) szeregu SDR 26 —
PN10 wg normy PN-EN ISO 1452 Systemy przewodowe

z niezmigkczonego poli(chlorku) winylu (PVC-U) do przesytania wody.

Zastosowane rury i ksztattki winny odpowiada¢ oraz posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne i atesty higieniczne
PZH.

Wykopy wykona¢ zgodnie z PN-B-10736. Rurociggi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grub. 10 cm, na gtebokosci
zgodnej z projektem. Podtoze musi spetnia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-B-10736.
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Dopuszczalne nominalne przykrycie rur winno wynosi¢ 1,60m (w przypadku koniecznosci uniknigcia kolizji) nie moze by¢
mniejsze niz 1,40 m.

Dla kazdego wezta i zatamania trasy powyZzej 200 wymagany jest blok betonowy oporowy dobrany na budowie w
zaleznosci od rodzaju gruntu (grubosc¢ piyty). Pod armaturg montowac bloki podporowe dla wyrdwnania parcia na
podtoze w dnie wykopu, wynikajace ze znacznej roznicy ciezaru pomiedzy rurami a armatura.

Wiaczenie projektowanych odcinkdw sieci do istniejacych wodociggdw wykonac poprzez przeciecie wodociagu i
wbudowanie nasuwek lub ztaczy zaciskowych.

Po probie nad wodociggiem w odlegtosci 0,3-0,4 m od wierzchu rury utozy¢ taSme sygnalizacyjno — ostrzegawczg w
kolorze niebieskim z wktadem metalicznym. Wktad potaczy¢ galwanicznie z przewodem utozonym nad istniejgcymi
odcinkami.

Po prébie szczelnosci i zasypaniu wykopoéw nalezy wykona¢ dezynfekcije i ptukanie przewodéw. Stosowaé wodg
chlorowg o stezeniu co najmniej 50 mg Cl2/dm3 przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Pozostatos¢ chloru w
wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ 10 mg Cl2/dm3. Wode uzytg do dezynfekcji odprowadzi¢ za pomocq
instalacji tymczasowej umozliwiajacej rozcienczenie wodg wodociagowa w celu ograniczenia stezenia wolnego chloru do
5 mg/l (wzglednie neutralizacji tiosiarczanem sodu) do najblizszej studni kanalizacji sanitarne;.

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych z dezynfekcjg przeprowadzi¢ ptukanie przewodu.
Ptukanie dokonac¢ czystg woda, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych. Po dalszych 24 godzinach nalezy z odcinka wodociggu pobra¢ wode do badania bakteriologicznego.

5.6. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna. Dopuszcza sie stosowanie innego
$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjq asfaltowg oraz posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzq réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika agresji)
sposbb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni

z Inspektorem Nadzoru.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.

Obsypke ochronng rur wykonaé¢ po obydwu stronach rury i 15 cm ponad nig

- z piasku $redniego lub grubego dobrze uziarnionego (grupa gruntéw G1 wg ATV A 127) ze zwréceniem uwagi na
podbicie w pachach. Zageszczenie wykonywac recznie warstwami z zachowaniem ostroznosci. Zasypywanie i ubijanie
obsypki ochronnej wykonywaé réwnocze$nie z usuwaniem szalunkoéw obudowy wykopdw gdyz musi by¢ zachowana
sztywno$¢ gruntu rodzimego w strefie obsypki i wspdtpraca obu gruntow.

Wskaznik zageszczenia zasypki po obu stronach rurociggu do wysoko$ci 30 cm ponad wierzch rury powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,95. Od wysoko$ci 30 do 50 cm ponad wierzch rury nie mniejszy niz 0,97. Powyzej wskaznik zageszczenia
zasypki powinien odpowiadac okre$lonemu w projekcie branzy drogowej (dla pasa drogowego), lecz nie moze byé
nizszy niz 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora Nadzoru.

W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
W czasie umownym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu
i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
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- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw, zbiornikéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Wymagania i dopuszczalne tolerancje

6.2.3.1. Wykop nalezy wykona¢ z doktadnoscia;

- szerokos¢ wykopu - nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,

- rzedne robédt ziemnych- roznica w stosunku do projektowanych nie moze przekracza¢ +1cm, -3 cm,

- spadki podtuzne i poprzeczne dna koryta nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa, przetamania odchylenia
spadkdw sg niedopuszczalne.

6.2.3.2. Podsypka pod rurociggi.

Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ min.10 cm i powinna by¢ mierzona w co najmniej w miejscach zatamania trasy sieci,
nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.

Dopuszczalna tolerancja grubo$ci warstwy wynosi +1 cm, -1 cm.

Nieréwnosci nalezy mierzyc¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg w odstepach co 20 m. Nierdwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdza¢ za pomoca taty i poziomicy co najmniej raz na kazdym prostym odcinku trasy.
Dopuszczalne roznice w stosunku do spadku projektowanego nie moga by¢ wigksze od 0,5 %. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi podtoza od osi przewodu nie moze przekracza¢ 10 cm. Rzedne wysoko$ciowe nalezy
sprawdza¢ na zatamaniach trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm

Warstwe uszkodzong wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych takich jak opady deszczu oraz mechanicznych
nalezy naprawic.

6.2.3.3. Kanalizacja deszczowa

Nalezy dokona¢ nastepujacych sprawdzen:

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 0 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig

do 05 mm.

Badanie szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji deszczowej powinna gwarantowac¢ utrzymanie przez okres 30 minut
cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Ci$nienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelno$ci przewoddw sg spetnione, jezeli uzupetienie wody

do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 1/m2 dla przewodow,

- 0,20 I/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.

6.2.3.4. Sieci wodociggowe (przebudowa)
Prébe szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 Wodociagi -- Przewody zewnetrzne -- Wymagania i
badania. Probe przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu
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i wykonaniu warstwy ochronnej z piasku grubosci 30cm z podbiciem rur z obu stron dla zabezpieczenia przed
poruszeniem przewodu, z wytaczeniem odcinkdw potaczen rur

i armatury. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow wody. Probe
uznaje sie za pozytywna jezeli wymagania normy zostaty spetnione.

Po dezynfekciji i ptukaniu sieci pobra¢ wode do badania bakteriologicznego. Pozytywny wynik badania pozwala na
uruchomienie wodociggu.

6.2.3.5. Obsypka rurociggéw

Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 15 cm ponad wierzch rury i powinna by¢ mierzona

W CO najmniej w miejscach zatamania trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50m.

Dopuszczalna tolerancja grubo$ci warstwy wynosi +1 cm, 1 cm.

Nieréwnosci nalezy mierzyc¢ tata co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatq w
odstepach co 20 m. Nierdwnosci nie moga przekraczac 5 cm.

Odchylenie stopnia zageszczenia powinno by¢ mniejsze niz -2%.

6.2.3.6. Roboty ziemne - zasypanie wykopow

Przed przystapieniem do robot ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopu Wykonawca powinien sprawdzi¢
prawidtowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych

na catosci wykonywanego odcinka robot.

Rzedne gdrnej powierzchni zasypki wykopu nalezy sprawdza¢ w miejscach charakterystycznych ( uzbrojenie,
przetamania spadkow terenu ).

Rzedne winny odpowiadac rzednym makroniwelacji.

Stopien zageszczenia winien odpowiadaé podanemu w pkt. 5.4. niniejszej ST.

Dopuszczalne odchylenie - 2%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie

z dokumentacjq projektowa i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca robot po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilo$ciach
podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru projektu na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) - wykonanej i odebranej kanalizacii, sieci wodociggowej i szt. (sztuka ) — wpusty,
studzienki Sciekowe, studnie rewizyjne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonana, zageszczona podsypka,

- roboty montazowe rur kanatowych, przykanalikéw, wodociggu,

- wykonane wpusty, studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania 0g6inego postepu robdt.

Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. JeZeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa pfatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw, urzadzen,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V,

- przygotowanie podioza i fundamentdw,

- utozenie kanatow i studni,

- montaz wlazow,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu (piasek dowieziony z zewnatrz),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej i dokumentacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizaciji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

PN-EN ISO 1452 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)
PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe

PN-EN-124:2000 Zwierczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego --
Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
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KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych — COBRTI Instal W-wa
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D-04.01.01 - Profilowanie i zageszczanie podtoza

45112730-1 - Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zageszczeniem podtoza w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu
pieszo-rowerowego przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
0.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy uzyc¢:

- spycharek lub réwniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego dozowania
wody,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 4.
Wode mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do profilowania i zageszczenia podfoza jest
mozliwe za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolno$ci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedna terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania dowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.2.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.4. Zageszczanie podtoza

Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ w oparciu 0 normalng prébe Proctora. Wtdrny modut odksztatcenia
zageszczonego koryta powinien by¢ nie mniejszy od wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia i nosno$¢

Strefa korpusu Minimalna Wtérny modut odksztatcenia
wartos¢Is | Grunty spoiste Grunty
niespoiste

Nawierzchnia
Wymagania dla warstwy:
- 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 100 100
- od 20 do 120 cm ponizej niwelety robét ziemnych 1,00 60 80
- wiecej niz 120 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 0,97 30 60
Gérna warstwa o grubo$ci od 0 do 20 cm 100 100
Chodniki
Gorna warstwa o grubosci do 20 cm 095 | - | -
Powierzchnia skarp
Gérma powierzchnia o grubosci do 20 cm 095 | - | -

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W takim przypadku stosunek modutu wtérnego
do pierwotnego powinien by¢ nie wiekszy od 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wéd opadowych oraz wod gruntowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie trwania robét

Lp. | Badania Czestotliwo$¢ badan Tolerancje
1 Szerokosé +10,-5¢cm
2 Réwno$¢ podtuzna <20 mm
3 Rownos$¢ poprzeczna Co 20 m na kazdym pasie <20 mm
4 Spadki poprzeczne ruchu 1 0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe +1,-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Zageszczenie 2 razy na dzialce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m?

Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzac fatg 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podtoza nalezy sprawdzac co 600 m2. Co dziesigtemu badaniu zageszczenia gruntéw powinno
towarzyszy¢ badanie nosnosci. Moga by¢ stosowane nastepujace metody:

- wolunometru,

- weiskanego cylindra (za zgodg Inzyniera).

W przypadku wystapienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza sie stosowania metody wciskanego cylindra.

W zaleznosci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwos¢ wyznaczania maksymalnej gestosci
szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. No$nos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metoda obcigzen
ptytowych stosujac ptyte o srednicy 300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m2 uktadanych warstw. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Zageszczenie i nosnosc jest prawidtowe, jezeli:

- Is min= Is wymagane,

- lo min < lo wymagane,

6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchnié na gteboko$¢, co najmniej 10 cm, usunag lub dodaé nowego
materiatu i ponownie zagesci¢. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
W przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

47




9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa ptatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena za 1 m? koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odlegtos¢ 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenia,

- utrzymanie zageszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne niezbedne czynno$ci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zageszczeniem podioza.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
4. PN-S-02205:1997 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.02.01 — Warstwy odsaczajace i odcinajace

45233320-8 - Fundamentowanie drdg

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z wykonaniem warstwy odsgczajacej i odcinajacej w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego
przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$é podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa;
- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowtokniny,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
des - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny
Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg p. 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtokniny.
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Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej
20cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwo$ciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gorne;
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normaline;
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalinej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymaine;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin
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Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktére
mogq spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozkladania
warstwy z geowtokniny nalezy speti¢ wymagania okre$lone w ST lub producenta dotyczace szerokosci, na jakq
powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podfoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek
pojazdéw.

Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozgce materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna,
zgodnie z p. 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej
i odcinajacej podaije tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie *) €0 25m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?2
8 Zageszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢m.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [7].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé

4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancijg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz 1 5cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancijg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ faczna grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mnigjszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie ukfadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentaciji projektowe;,

b) rownos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. JeZeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa pfatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1m?2 warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajace;j i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.
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D-04.04.02b - Podbudowa zasadnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego

45233320-8 - Fundamentowanie drdg

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zasadniczej z mieszanki z kruszywa niezwigzanego w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu
pieszo-rowerowego przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ij. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnoci mieszanki z
kruszywa granulowanego i tamanego ze skat nastepujacych cechach:-nasigkliwo$¢ < 1%,- mrozoodporno$é (25 cykli) <
1%,- Scieralno$¢ (wg LA) < 20 %.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtadciwo$ci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktre moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez

powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wodly.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktdry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarmnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg,
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy zasadniczej
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig,
Wiasciwos¢ kruszywa Metoda badania wg drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # 41-42 | 0,063;0,5:1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 [9] 431 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo
drobne: kat. GF80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 [5] 43.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
grubego na sitach wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
posrednich graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 [5] 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito
drobnego i kruszywa o D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o
ciggtym uziarnieniu ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 933-3 [6] 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 933-4 [7] 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 [8] 4.5 Kat. Cooss (fj. masa ziarn przekruszonych lub
zawarto$ci ziaren o tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
powierzchni przekruszonej catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w PN-EN 933-1 [9] 4.6 Kat. foew (j. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym *) sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w PN-EN 933-1 [9] 4.6 Kat. foew (j. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie drobnym *) sito 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
Odporno$¢ na PN-EN 1097-2 [10] 5.2 Kat. LAg (tj. maksymalna wartos¢
rozdrabnianie kruszywa wspdiczynnika Los Angeles < 20 **))
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 [9] 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspodtczynnik mikro-
kruszywa grubego Devala >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz. 7,819 5.4 Deklarowana
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, roz. 7,819 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
[11] 732 kat. WA242 ***) (tj. maksymalna warto$¢
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nasigkliwosci 1% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 1744-1[14] 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, roz. 19.3 6.4.2.1 | Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego [14] zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1,p.19.1[14] | 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym
kawatkowym
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, p.19.2[14] 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 [15] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367-3[13] i PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (fj. Wzrost wspétczynnika Los
1097-2 [10] Angeles po gotowaniu > 8%)
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 1367-1 [12] 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F; (t].
kruszywa 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie < 1% masy), skaly
osadowekat—F1okruszywazrecyklingu:katk
FaofFos ™)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy - Zat.C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
$rodowiskowe pkt okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

***)

ie mieci¢ w wybranych krzywych granicznych

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$ciag korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnié

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,




d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi€ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu do
wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufno$ci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierbwnomierno$ci warunkdw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktfadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé
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sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci
na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy
réwniez bada¢ i deklarowag, po pieciokrotnym zageszczeniu metodaq Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadnicze;
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadnicze;
Oprdcz wymagan podanych na rysunkach

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i

ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera

nadmierng zawartosc ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
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o3 | - | 5 | +5 [ 7 | - | 8 | - | 8 | - | +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranc;i
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rdznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2122,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetiaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wiasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
kruszywa podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
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Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

441

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

442

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbznice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE***), co najmniej

4.5

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 20)

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcii
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 1)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

=80

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do

wskaznika zageszczenia 1S=1,0; wsp.

filtracji k", co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
czy zawartos¢ substanciji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym
zZ Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszczeniu,
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3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Podioze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjoname lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazde;
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymainej, okre$lonej wediug
préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilocig wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggnigcia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo
0 przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

64



Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera/Kierownika projektu, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w iloSci
okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarmnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera/Kierownika projektu dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdw drogowych lub terenowych, roboty porzadkujace
otoczenie terenu robot, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.), wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowq i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i W tablicy 1

przy kazdej zmianie
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wqg tablicy 4
roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki jw. jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance jw. jw.

7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance jw. jw.

8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik w. w.

piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance jw. jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek
na 10 000 m?

11| Inne wtasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadnicze;
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegélnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwosé Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szeroko$ci projektowej)
2 Réwno$¢ podtuzna Wqg [21] Wg [21]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 1 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa ptatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatow, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/Kierownika projektu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2.D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci
na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 17441 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla
okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci
i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty
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20. Mieszanki niezwiazane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010
r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23a — Nawierzchnia z kostki betonowej

45233220-7 - Roboty w zakresie nawierzchni drog

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-
rowerowego przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowac przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjq
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1) betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow;

2) spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

2. Materiaty

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1) odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwione;
grubosci min. 4 mm,

2) barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci
kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

—_—— =

b
3
4
a
b
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow

itp. okre$la PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Diugos¢ | Szero- | Grubo$¢ | Rodznica pomigdzy
od zadeklarowanych wymiaroéw kostki kos¢ dwoma pomiarami
grubosci: grubosci, tej same;
kostki, powinna by¢ <
<100 mm 2 2 3 3 mm
=100 mm +3 +3 t4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna [mm]
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania
2.3 | Trwatos$¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢) F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli
spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zat. | Béhmego, wg zat. H mormy
G normy — badanie - badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci
odpornoéci na poslizg/ poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
3.3 | Zabarwienie producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwa22|me za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.

na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie
moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikdw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek famany wg PN-EN 13242:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuije sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to,
po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w
pkt 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu
przez beton wytrzymatoSci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wézki widtowe,
ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie

od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety

z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-

i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposdb niepowodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen

do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

5. Wykonanie robét

5.1. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 ¢cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny byé
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé

+1cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Rzs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

5.2.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie

w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.2.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.

Na wiekszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdznych wymiaréw

i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utoZzenia z wymagang doktadnoscia. Kostka

do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza

sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakorczy¢ prowizorycznie okoto
pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia

oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.2.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.2.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.2.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)

do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczeg6lnienie badar i pomiardw Czestotliwosé badan |  Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podfoza i koryta wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-08.03.01; D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym Biezaca kontrola w 10 wg pktu 5.6; odchytki
lub metodg niwelaciji) punktach dziennej dziatki od projektowanej grubosci
roboczej: grubosci, +1cm
spadkdw i cech
konstrukcyjnych

w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg

i ST
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg sukcesywnie na kazdej -
dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone co 100 m i we wszystkich przesuniecie od 0si

73




geodezyjnie)

punktach
charakterystycznych

projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

d) réwnos¢ w profilu podtuznym

co 25 m w osi i przy odchylenia +1 cm; -2cm

krawedziach oraz we

wszystkich punktach nierownos$ci do 8 mm

po wykruszeniu dtug. 10 cm)

(wg BN-68/8931-04 fatg czterometrowa) charakterystycznych

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona prze$wity miedzy tatg
tatg profilowa z poziomnicg a powierzchnig do 8 mm
i pomiarze przes$witu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona odchytki od dokumentacji
przymiarem liniowym) projektowej do £5 cm
h) szerokos¢ i gtebokos$¢ wypetnienia spoin w 20 punktach -

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym charakterystycznych

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

kontrola biezaca wg dokumentacji
projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.3. Badanie wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukorficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposbb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, sciekow

wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowos$ci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

wg pkt. 5.515.7.5

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robét
8.1. Ogobine zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,

- wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. JeZeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa pfatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,




- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.2. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i

$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1) PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu
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D-06.01.01 — Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

CPV 45111230-9 - Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowdw w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu
pieszo-rowerowego przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp i rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkow uzyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztafcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtdkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roélin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng
strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (0 podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
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przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejszg ST sa;
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtoknina i materiaty do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
- osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy
uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢
nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine
przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P.Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH = 5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PNB-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtékna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.

Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugos¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i ciekow nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.
Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubo$é

szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkdw powinna wynosié od
4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okre$lone w dokumentacji
projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtokien, filamentow, tasm) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtéknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- eomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong,

jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobatg techniczng oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymato$cig na
rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmoéw wystepujacych w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem stofica. Przy
sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzega¢ zalecer producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

- przefermentowanych osadow $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- §cidfki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg wartos¢ nawozowa,

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow $Sciekowych i
popiotdéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a
zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500
mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997
[11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- §ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikdw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

79



Darning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtokniny
Biowtdkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementdw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekéw mozna transportowaé do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 md,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
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Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2 do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaC wodg obsiane powierzchnie.

9.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe ro$linna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do koiica maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darni uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
UtoZzong darning nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i ST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuije sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podkfad
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Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem taty, ,pod
tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowdw i Sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikdw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur’ naciggniety
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.

Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce
najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sig i nie przekraczaty 3
cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a
nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa;

- ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- piyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykat zelbetowy do umocnienia dna rowu — korytko krakowskie wg KPED-01.13 [14],

- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14],

- ptyty azurowe betonowe — wg KPED 01.32 [14].

Podtoze, na ktdrym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub ST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning
5.8.1. Zasady ogoine
Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢
przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rdwnolegle do doinej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od
1:2 i przy szerokoSci wiokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze
Srodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych
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szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtoknine nalezy rozwijac i uktadaé luzno,
zostawiajac okoto 5% zapasu dtugo$ci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umachnianiu skarp wykopow pasem o
szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po
jej przysypaniu. W przypadku szeroko$ci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrdwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdknine nalezy uktadac prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szeroko$ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wioknine i umozliwiajace
kurczenie sie biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny
dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowtékniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku
uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie
uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub
Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utozeniem biowtokniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie
pasem szeroko$ci 0,1 m. W pas ten nalezy whi¢ szpilki mocujace biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m, oprdcz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w
poziomych rzedach, w Srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na
zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbic kotki réwno z terenem, dociskajac wiéknine do skarpy.
Bezposrednio po utoZeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a przy braku
opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W przypadku zdtknigcia traw po ich
wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie
sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a
skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umochnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

UtoZenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w kt6rg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé¢ przedmioty mogace spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonédw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob
uktadania i taczenia rulondw, ew. szerokosci zakladek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.

Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony
lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna
tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w
paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u
gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.
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Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.
Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po

naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwo$ci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowo$ci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu
takich, jakie bedq stosowane w czasie robdt umacniajacych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w odlegto$ci mniejszej
niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoriczeniu robdt ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 1/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych zwiekszong do 30 I/m? przy zawartosci
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej
powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakoSci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunigc, czy
poszczegoine ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg
ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegolnych ptatdw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistosé utozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
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- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
- réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
- dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$c.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtokning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke,
sktad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukfadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- rownomiernos¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacii, instrukcji producenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze
ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas
zasiana ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60%
na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okresleniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

- m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa ptatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtoknina. Wymagania i
badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ros$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999.
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D-07.01.01 — Oznakowanie poziome

45233290-8 - Instalowanie znakow drogowych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego przy
drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

W zakres robot oznakowania poziomego wchodzi oznakowanie poziome grubowarstwowe chemoutwardzalne, biate,
linie segregacyjne, ciagte, przerywane, strzatki i inne symbole malowane mechanicznie

Specyfikacja obejmuje réwniez wykonanie oznakowania tymczasowego na czas prowadzonych robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
- pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo whudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne
nakfadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny spos6b. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielko$ci i wysoko$é
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikdw, ktdre odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zgina¢ lub nie. Element ten moze byé typu statego (P)
lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasno$ci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane same lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zdttej, ktdrego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8],
o oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatbw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgiji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ilub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okreslone sq w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowarn grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Whasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczne;
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Im. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT 1 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwo$ci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu
powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowaé réwnomiernos¢ ich
podawania.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- maszyn do Srutowania oznakowania,

- sprezarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady stosowania roznych rodzajow oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

- do oznakowania objazdéw tymczasowych,

- do oznakowania drég bocznych,

Poziome oznakowanie grubowarstwowe nalezy stosowa¢ do oznakowania nawierzchni po zakonczeniu robot
nawierzchniowych. Ostateczna decyzje co do zakresu poszczegolnych rodzajow robot podejmie Inzynier. Dodatkowo
niniejsza Specyfikacja stanowi wymagania co do rob6t wykonywanych przy objazdach na czas robét. Zakres tych robét
wynikac¢ bedzie z Rysunkow, uzgodnien z zarzadca drogi, wymagan Inzyniera oraz wymogow polskiego prawa.
Przewiduje sie, ze do objazddw tymczasowych zastosowane zostana;

- oznakowanie cienkowarstwowe barwy zottej wszedzie tam, gdzie oznakowane bedg odcinki starej nawierzchni lub ptyt
betonowych, a organizacja ruchu nie bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

- tadmy prefabrykowane Zz6tte wszedzie tam, gdzie oznakowane beda odcinki nowej nawierzchni, a organizacja ruchu
nie bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

- separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwoch pasow ruchu lub/i pasa ruchu od
wykonywanych robot.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczag¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot bedg
zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju materiatu uzytych do malowania. W czasie wykonywania
oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C natomiast przy
wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 100C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

9.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczes$niej niz 3 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumiczne;
(warstwa Scieralna z SMA).

5.5. Przedznakowanie
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W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w Dokumentaciji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych, Specyfikacji i wskazaniach
Inzyniera. Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach
wiaczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi
sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w Specyfikacji, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%. llo$¢ zuzytych kulek nie moze sie
rézni¢ od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi i materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakoS¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do usunigcia po
zakoriczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa Scieralng
nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

9.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego (na odcinkach wigczeniowych), czynno$é te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usunigcia 0znakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 6.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
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Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwo$ci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancii 0 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdtczynnika I powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowarn drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoftte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,339 0,455 0,545 0,431
Oznakowanie zoftte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwdhej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminanciji | moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- Z6ttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- Z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

- z0ftej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
- biatej co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
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- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w nocy i 1 godziny w dzien.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- widzialnoSci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow luminanciji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktow nalezy wykonac po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odlegto$ci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. | Dtugosé odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilos¢
pomiaréow

1 od 0do 3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11
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| 5

| powyzej 30 | co4km

> 11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na

autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkos$ci 1 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

1

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych

- rozpuszczalnikdw aromatycznych

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania Swiatta
- zawarto$¢ kulek z defektami

%

Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania
przy sktadowaniu

miesigce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- biate

- 20ttej tymczasowe;

mecd m2x-!
med m2x-!

2250
=150

R4/5
R3

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej

- z0Mej

med m2x-!
mecd m2x-!

=200
=100

R4
R2

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

mecd m2x-!

=150

R3

Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mecd m2x!

RW3

Wspdtczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej

mecd m2x-!

RW2

Wspdtczynnik luminancji [ dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;

- z0Mej

0,40
20,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspdtczynnik luminancji [ dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;

- z0Mej

20,30
20,40
20,20

B2
B3
B1

Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 0) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;

med m2x-!
med m2x-!

=130
=160

Q3
Q4
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- 20ttej mcd m-2x’ =100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 1) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2|x-! =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m2x! =130 Q3
- 20tej mcd m-2x’ =80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik =45 S1
SRT
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC 26 -
miesigcach:
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W hocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacijg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze roznic sig od wymaganej o 15 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz 1 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz [
50 mm dla wymiaru dtugosci i 1 20 mm dla wymiaru szerokosci

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usunag¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla malowanych elementéw.

Jednostkg obmiarowa jest cena ryczattowa obejmujaca oznakowanie (poziome i pionowe) i utrzymanie oznakowania na
czas prowadzenia robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé
dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa pfatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m?2 wykonanej powierzchni oznakowania poziomego obejmuije:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- dostawe materiatow,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie przedznakowania,

- wykonanie oznakowania,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania poziomego.

Cena ryczattowa wykonanego oznakowania (poziomego i pionowego) na czas budowy obejmuie:
- prace pomiarowe,

- zaprojektowanie oznakowania na czas budowy,

- uzgodnienie zaprojektowanego oznakowania,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie oznakowania,

- usuniecie oznakowania,

- dbanie o czytelnos¢ i trwato$¢ oznakowania podczas prowadzenia prac,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania na czas budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
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6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacije, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowarn substanc;i
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe

45233290-8 - Instalowanie znakow drogowych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego przy
drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakdw drogowych,

- stupkéw przeszkodowych,

- pylonu reklamowego.

Specyfikacja obejmuje réwniez wykonanie oznakowania tymczasowego na czas prowadzonych robot.

1.4 Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrddtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkii.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogbine" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materiaty do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej Specyfikaciji sa;

- tarcze z naniesionymi licami znakdw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, kierunku i miejscowosci, uzupetniajacych
tabliczek do znakéw drogowych, tablic kierujacych i rozdzielajacych,

- stupki do znakdw i konstrukcje wsporcze do znakdw wielkogabarytowych,

- gniazda do mocowania stupkéw,

- prefabrykaty betonowe do zamocowania znakéw w gruncie i/lub beton do fundamentéw wykonywanych ,na mokro”,
- materiaty do montazu znakdw: uchwyty, Sruby, faczniki, itp.,

Kazdy materiat uzyty do wykonania i zamocowania znaku drogowego pionowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN
lub BN) musi posiada¢ “Aprobate Techniczng” wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow — IBDIM. Dopuszcza sie
potwierdzenie jakoéci zastosowanych materiatéw “Swiadectwem kwalifikacji do kompleksowego wykonywania
pionowego oznakowania drog” wydanym przez IBDiM producentowi pionowego oznakowania drogowego. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacq
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.1 Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg 1 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych ditugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢é wymagania PN EN 1SO 1461:2000
[12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 Im.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcze i lica znakow

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwato$ci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni < 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka | Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kNm2 | =0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m | <25 TDB4
Chwilowe odksztafcenie skretne stopien x | <0,02 TDT1
m <011 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
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stopien x
m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, | P3
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢
przewiercone z Zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie€, pofatdowar i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wodly.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoci
tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej 0 wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70
% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru
w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatyczno$ci i wspotczynnik luminancii 0 powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancii [ i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. | Wasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdiczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, cd/max typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej =50 =180
- Z0tte] =35 2120
- CZerwonej =10 =25
- Zielonej >7 =21
- niebieskiej 22 =14
- brazowej 20,6 >8
- pomaranczowej =20 =65
- szarej =30 =90
2 Wspdiczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $=0,35 =027
- Z0tte] $=0,27 $=0,16
- czerwonej =0,05 =0,03
- Zielonej g =0,04 =0,03
- niebieskiej $=0,01 $=0,01
- brazowej 0,09=2$2=0,03 0,092320,03
- pomaranczowej g=0,17 g=0,14
- szarej 0,18=2$20,12 0,18=2320,12
*) wspdirzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
barwy (zrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6fta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,479 0,558
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi 115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegoétowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w toleranciji wymiarowej £ 5 mm,

—wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w toleranciji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2
usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6
mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moggq znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb,
ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakdw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9 Gniazda do mocowania stupkow.

Gniazdo sktada sie z korpusu, korka, pokrywy wykonanych z zeliwa sferoidalnego BS 2789/G-500/07, galwanizowanej
kolumny stalowej i tulei wykonanej ze stali nierdzewnej klasy 304. Wykonczenie gniazda musi by¢ cynkowane
elektrolitycznie, a $ruby mocujaca M14 A2 i montazowa M12 A2 muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Komora
mocujaca powinna by¢ zabezpieczona pokrywa wykonang z zeliwa sferoidalnego o klasie nosnosci EN 124 - B125
zamykana specjalnym slimakiem. Gniazdo powinno mie¢ galwanizowang kolumne stalowg na ptaskiej podstawie.

— A —
_ = :
c
|
Srednica (mm) A (mm) B (mm) C (mm) D (mm) Waga (kg)
76 268 130 146 600 9
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Instalacja gniazd powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy oraz zasadami
wiedzy budowlanej. Nalezy przygotowa¢ otwér co najmniej 75 mm gtebiej niz catkowita wysoko$¢ gniazda. Na dnie
otworu nalezy wykona¢ zageszczenie podsypki na 75 mm.

Doktadne informacje dotyczace montazu oraz parametry fundamentu zawiera opis instalacyjny dostarczony wraz z
wyrobem przez wybranego producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na Srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie znakéw i tablic przed
powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci warunki transportu uniemozliwig
przesuwanie si¢ przewozonych znakéw i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OgoIne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli
znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

9.4. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].
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Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacijq
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszone;j strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyc¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.6. Wykonanie spawanych ztacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa
spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie powinny przekraczaé¢ + 0,5 mm dla spoiny
grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm. Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych,
pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Ztacza spawane nie powinny
mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze
nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2.0

Podtopienie lica spoiny 1.5

Porowato$¢ spoiny 3.0

Krater w spoinie 1.5

Wklesniecie lica spoiny 1.5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica 3.0

spoiny

9.7. Konstrukcje wsporcze

5.7.1. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - nalezy stosowac fatwo zrywalne lub tatwo
roztaczalne przekroje, ztgcza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu. Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

5.7.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazddw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.7.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7.4. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna cze$é
fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchnie pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m £ 0,02 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.7.5 Barwa konstrukcji wsporcze;
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac
elementy ztaczne o konstrukcji znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtaczaé w sposob powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczefstwo lub szkode. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.9. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogq
powodowac znieksztatcenia tre$ci znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

Tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych musi zawiera¢ réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

109



Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracjq zgodno$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw
powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Sprawdzenie powierzchni | Od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac Wyniki badan powinny by¢
wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do zgodne z wymaganiami
elementéw w kazdej ew. sprawdzenia punku 2

dostarczonej partii wyrobdw | gteboko$ci wad uzyé
liczacej do 1000 elementéw | dostepnych narzedzi (np.
liniatbw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow
itp.)

Sprawdzenie wymiarow Przeprowadzi¢
uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2,

- poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.2,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.5.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczyscic z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],

- zlacza o0 wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.4, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace obmiaru rob6t podane sg w rozdziale D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest:

- sztuka dla znakéw konwencjonalnych (oddzielnie dla kazdej kategorii znakow),

- sztuka dla stupkéw do znakéw konwencjonalnych,

- sztuka dla gniazd do mocowania stupkow,

- sztuka dla stupkéw przeszkodowych,

- sztuka dla pylonu reklamowego,

- sztuka dla znakéw kierunku (tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych) wraz z konstrukcjg wsporcza.

- cena ryczattowa obejmujaca oznakowanie (poziome i pionowe) i utrzymanie oznakowania na czas prowadzenia robot.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogobine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. JeZeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa pfatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentéw,

- ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczych,

- wykonania gniazd do mocowania znakéw,

- montaz pylonu reklamowego,

- zamocowanie znakdw, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego.

Cena ryczattowa wykonanego oznakowania (poziomego i pionowego) na czas budowy obejmuie:
- prace pomiarowe,

- zaprojektowanie oznakowania na czas budowy,

- uzgodnienie zaprojektowanego oznakowania,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie oznakowania,

- usuniecie oznakowania,

- dbanie o czytelnos¢ i trwato$¢ oznakowania podczas prowadzenia prac,

- wykonanie pomiarow i badar wymaganych w ST,

- inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania na czas budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
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4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zatgczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzagdzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01b — Ustawienie kraweznikow betonowych

45233320-8 - Fundamentowanie drdg

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu
pieszo-rowerowego przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1] p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” p. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

113



2.2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4

mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

- rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugo$é: £ 1%, =4 mmi <10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiaciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli , przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >40
3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sg wymagania p.u 2.2 oraz poddawane sq
normalnej konserwagcji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (Klasa GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci ustalona w dokumentacii odpornosci szerokiej sciernej, Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) wg zat. G normy wg zat. H normy
- badanie podstawowe - badanie
alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3
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4 <20 mm /5000 mm?
< 18000 mm3
/5000 mm?

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/po$lizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wfasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wfasciwosci surowcow i
warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy

wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-

88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250
[6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) fawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom ST D-05.03.04a

[2].
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] p. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] p. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzer itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

Lawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine
warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Grng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdine warstwy.

5.4.4. tawa betonowa
tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie Zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
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zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowopiaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed

wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wfasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z p. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza;

- dla wysokoéci + 10% wysoko$ci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rébwno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwno$¢ gbrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.

tawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 ¢cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie
moze przekraczac 1 ¢cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami p.u 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa ptatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
ST i specyfikacii technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X=-3mmiZy £ Zx-3 mm, X minimum:=1/5bi= 20 mm,
Xmaximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla XiZx -1, +2mm, TolerancjadlaY i
Zy-2,+1 mm, L - Dhlugos¢, b - Szerokos¢

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weiecia, W - szerokos¢, L —
dtugosé

121



ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
./ \.
3 - A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
4
ayw I \A.XUI —ir
~} 5 K 17 g
T, 0, | v
A | A ]
A I 0% I
AL ir e {1
b { _ b IR

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika I b h Cc d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

123



PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej

Jem/

X

o =
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15x 30 cmna  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowe; na fawie ttuczniowe;

5 fcm)

7(‘ x
2 R
u_;r U:P
- *x
EL Ly
J"' 'Jr
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa 3. tawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12x25cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowe;
/em/ 15 fem{
", 12 ¥
1 ._-"-'é"‘—--(I
i
pobocze 15 iezdnia !
wn |
o |
[
|
" |
=4
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
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2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem/

30

-

Srads
0_,
*

&S

25

SIS

»x A B

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na fawie betonowe;

30

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy 20x 30 25 20 15
15 x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10



D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe

45233253-7 - Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego
przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem betonowych
obrzezy chodnikowych.

1.4 Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Stosowane materiaty

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

-betonowe obrzeza chodnikowe odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- podsypka cementowo-piaskowa (do tawy fundamentowe)),

- zaprawa cementowo-piaskowa.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

-obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
I b i r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, m
Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢é wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych
krawedzi i narozy powierzchnie gorne niedopuszczalne
(Scieralne)
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

127




Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02.

2. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukciji szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo - pisakowa (tawa) 1:4, o grubosci warstwy po
zageszczeniu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

9.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementoéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ 1 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 11 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa ptatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozScielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,
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- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

O N OB WN —
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D-08.05.01 — Sciek uliczny z prefabrykowanych elementéw betonowych

CPV 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem scieku ulicznego z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach zadania inwestycyjnego
LBudowa ciggu pieszo-rowerowego przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z
prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci Scieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco

lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe Scieku.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogbine” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na tawe
Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15 lub C8/10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
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Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementdw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegdtow
drogowych ulic, placdw i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmnigj 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diugosci £ 10 mm,

- na wysokosci i szeroko$ci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ Scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod wspoing tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku dla fawy z oporem.

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy C12/15 i klasy C8/10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikdw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 5 cm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementdw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop
nalezy wypetni¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci,
ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Zakres badan
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
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- wykop pod tawe,

- gotowq tawe,

- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowg oraz zageszczenie podioza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 ¢cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktdra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rownos$¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysoko$ci (grubo$ci) tawy £ 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

- rownosci gérnej powierzchni fawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg tata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o £ 1 ¢cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sig rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong
czterometrowa fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu cieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta $cieku, ktora moze roznié sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykop pod tawe,

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa ptatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,

- utozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masq zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoine wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

O oo N OB WN -

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-08.05.06a — Sciek uliczny z kostki betonowej

CPV 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem scieku ulicznego z kostki betonowej w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-
rowerowego przy drodze krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg
trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub migdzyjezdniowy wykonany z betonowe;
kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedoéw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi
Scieku (patrz zat. 3i 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci $cieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na goraco

lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe Scieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogdbine” [1], pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna spetia¢ wymagania zawarte w ST D-08.02.02.

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania zawarte w ST D-08.01.01b.

2.4. Beton na tawe
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Do wykonania taw pod $ciek nalezy stosowac beton klasy C12/15. Lawa betonowa powinna by¢ wykonana zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

2.6. Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w Scieku

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin - zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych - do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13]i PN-EN 14188-2 [14], do wypetnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy
stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowq 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania $cieku z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykite oraz z wykiadzing elastomerowa do zageszczania powierzchni $cieku z
betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie |
uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie |
uszkodzeniem. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
$rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na pfask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
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Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknigetych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja;

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznika,

— utozenie $cieku,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod fawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcii
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

tawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.4. Co 50 m nalezy stosowaé w tawie szczeliny
dylatacyjne, wypetnione zalewami.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej, o grubosci okre$lonej w
dokumentaciji projektowej.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeline wypetni¢ zalewa.

5.6. UtoZenie Scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowg masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej. Jesli dokumentacja projektowa lub ST
nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej
grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami
wibracyjnymi.

UtoZenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone
(np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek Sciekowych) powinny trwale wystawaé¢ od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek
spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowg 1raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Ocena ciagfa wg pkiu 5.5

5 | Utozenie $cieku wg pkitu 5.6

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdw $cieku
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7
poszczegoine elementy robét.

6.5. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o 12 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o 11 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rowno$¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysoko$ci (grubo$ci) tawy 1 10% wysokosci projektowane;j,

- szerokosci gornej powierzchni tawy 1 10% szeroko$ci projektowane;,

- rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy, a przytozong czterometrowa fata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
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Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o 11 ¢cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o 1 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przes$wit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong
czterometrowa tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowe;

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o 1 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) réwno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o 1 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, w
jednostkach okreslonych w kosztorysie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykop pod tawe,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. Jezeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa ptatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuie:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw, sprzetu,

- wykonanie koryta pod sciek,

- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

- ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,

- wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacii
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i metody
badan

8. PN-EN 12371 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

9. PN-EN 12372 Metody badarn kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym
13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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D-09.01.01 - Zieler drogowa

CPV 45112710-5 - Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z zatozeniem i pielegnacja trawnikdéw w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego przy drodze
krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg
trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuije sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z
osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najcze$ciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Materiat ro$linny sadzeniowy

2.6.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wia$ciwie oznaczone, tzn. muszg,
mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- Slady Zerowania szkodnikdw,

- 0znaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.6.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone
etykietkg z nazwa tacinska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

- ro$liny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,

- pokrdj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

- zwiednigcie lisci i kwiatow,

- uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, liSci i korzeni,

- 0znaki chorobowe,

- Slady Zerowania szkodnikdow.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowa¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikdéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
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- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

- pora sadzenia - jesien lub wiosha,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentaciji projektowej i zaprawione ziemig
urodzajna,

- roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie ro$lin zasypywaé sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlag,

- drzewa formy piennej nalezy przywiazac do palika tuz pod korona,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosSci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

- rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacija istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew i krzewdw jest ciecie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegoinych gatunkdw roslin, a mianowicie:

- sposéb wzrostu,

- rozgatezienie i zageszczenie gatez,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okre$lonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkarncow, drzew rosngcych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia
robot ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powoduja niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w okre$lonej ptaszczyznie. NajczesSciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni
Zywopfotu.
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5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w STWIORB i uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sig zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza
na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu $cidtki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejacych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujace:

- gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy
ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gteboko$¢ od 10 do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju sadzonych kwiatow,

- ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej,

- po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gesto$ci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnaciji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
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- wielko$ci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i odmian, odlegto$ci
sadzonych roslin,

- materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami:
PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbiér jest na
jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jakoSci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiardw rabaty, rozmieszczenia
poszczegoinych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,

- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

- prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostanow, wymiany uschnietych roélin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikdéw polega na:

- zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow, gatunkow i
odmian posadzonych roélin,

- jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

- przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz
roslin cebulkowych i r6z),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. JeZeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa pfatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu. Cena
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jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuie:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:

- przygotowanie podfoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zasadzenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuie:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatu ro$linnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.01.01 — Mury oporowe

45223000-6 - Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem muréw oporowych w ramach zadania inwestycyjnego ,Budowa ciggu pieszo-rowerowego przy drodze
krajowej nr 55 na trasie Baldram-Tychnowy-Brachlewo - Etap II”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
murdw oporowych, stuzacych do umacniania skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza ST, sa:
- zaprawa cementowa,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych,

- beton i jego sktadniki,

- stal zbrojeniowa,

- materiaty do szczelin dylatacyjnych,

- materiaty izolacyjne,

- materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.

2.3. Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i
wode wg PN-B-32250 [34].

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
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- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

- tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

- $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010
[40],

- piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5. Beton i jego sktadniki

Do murdw oporowych betonowych i Zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST, mozna stosowac beton
hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane je$li przewiduje to dokumentacja projektowa i ST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, je$li dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

b) zelbetu: C25/30.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wtasciwosci
stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.7. Materiaty do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacjq projektowa i ST,
posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.8. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622
[30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowg emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowg na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.9. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby i
$redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23]i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnos$cig z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacja projektowg lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed korozjq i
uszkodzeniami.

4.2 4. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i ST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobdw ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Jesli w dokumentacii projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego
elementow, to w ST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacii projektowe] elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacii projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.
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Wykonanie wykopu ponizej wad gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywaé wykop ze skarpg
zapewniajacq stateczno$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza;

-w planie + 10 cmi- 5 cm,

- rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkfadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

9.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno byé skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane woda.

9.5. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST oraz odpowiadac
wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacii i
transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 ¢cm), a
grubos¢ otulenia pretdw podstawy $ciany powinna wynosic¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych ptaszczyzny
stykdw elementdw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowg zgodng z PN-B-14501 [27].

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecinaé mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosic¢ od 10 do 20
mm, a odlegto$¢ miedzy szczelinami nie powinna przekraczac:

1.mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5 m

b) nienastonecznione 10 m

2. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15 m

b) nienastonecznione 20 m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.7. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony
gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacii projektowej lub ST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg wykonaé poprzez dwu
lub trzykrotne natozenie na powierzchnie Sciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolitg, ciagta powtoke przylegajacg do powierzchni Sciany lub do uprzednio
utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.
Materiaty i spos6b wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu,
ktdra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
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- przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie recznie do
wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.9. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m
przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowac w przypadku zasypdw z gruntow piaszczystych. Warstwe ukosng - w
celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast
jednoczesnie warstwe pozioma i pionowg (lub uko$na) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z
gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

- geowtdknine,

- warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiarédw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowey:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

C) w przekroju poprzecznym =+ 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m
i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [12]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu bezpos$rednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
1.1. Badanie cementu
- Czasu wigzania PN-EN 196-3 [44]
- Zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] | kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] | dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] | partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszcze | PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] | bezpo$rednio przed uzyciem
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przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku stwierdzenia

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowe;
-urabialnosci -przy rozpoczeciu robét
-konsystencii PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiane roboczq
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczq
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymato$ci przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii

na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] betonu

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie

betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu

PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie wykonywania

3.4. Badanie odpornosci na konstrukcji ale nie rzadziej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 m3 betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalno$ci | PN-B-06250 [12] w czasie wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
wody nizraz na 5000 m3 betonu

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie
5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego
|Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.6. Kontrola prawidtowo$ci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie
wykonywania robot w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowos$ci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem
5.10.

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowieh ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) lub m3 (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy. JeZeli w umowie nie zapisano inaczej podstawa pfatno$ci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ uzytych materiatéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1 m2m?3 muru oporowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie robot ziemnych,

- wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia,

- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje betonu

dla wszystkich rodzajow murow:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykoniczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementow budowlanych z betonu
. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatoSci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych
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20.
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

21

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu
BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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