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1. OŚWIADCZENIE O ZGODNOŚCI PROJEKTU Z OBOWIĄZUJĄCYMI 
PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ 

OŚWIADCZENIE 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1332) 

Do projektu budowlanego pn.: 
„Budowa chodnika wzdłuż DK55 i DW524 w Brachlewie z zatoką autobusową przy 

dawnej stacji paliw, kanalizacją deszczową i przekroczeniem cieku wodnego” 
inwestycja prowadzona na działkach o numerach: 

346, 180, 153, 256/4, 256/17, 256/9, 89/15, 89/16, 147/2, 257/9, 146/4 
powiat kwidzyński, gmina Kwidzyn, obręb Brachlewo 

Wykonawca niniejszego projektu oświadcza, że jest on wykonany zgodnie z umową, obowiązującymi 
przepisami techniczno – budowlanymi, normami i wytycznymi oraz zasadami wiedzy technicznej i jest 

kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 
 

ZESPÓŁ PROJEKTOWY 

FUNKCJA BRANŻA IMIĘ I NAZWISKO NR UPRAWNIEŃ PODPIS 

Projektant  
Drogowa 

mgr inż. Łukasz Kotulski POM/0331/PWBD/15  

Sprawdzający mgr inż. Maciej Potrzebowski POM/0332/PWBD/15  

Projektant Mostowa dr inż. Michał Hirsz POM/0073/PWOM/10  

Projektant  
Sanitarna 

mgr inż. Marcin Cichowicz WAM/0121/POOS/09  

Sprawdzający mgr inż. Piotr Greinke POM/0041/POOS/09  

Projektant Elektryczna mgr inż. Andrzej Kowalski POM/0012/POOE/04  

Projektant  
Telekomunikacja 

mgr inż. Tomasz Urbański DT-WBT/02360/02/U  

Sprawdzający mgr. inż. Grzegorz Tyda 1751/99/U  
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2. ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE 

2.1. PRZEDMIOT INWESTYCJI 

Przedmiotem inwestycji jest budowa chodnika wraz z oświetleniem wzdłuż drogi krajowej 
nr 55 i drogi wojewódzkiej nr 524 w Brachlewie wraz zatokami autobusowymi przy dawnej stacji 
paliw oraz budowa przepustu i kanalizacji deszczowej. 

2.2. ZAKRES INWESTYCJI 

Zakres przedmiotowej inwestycji obejmuje: 

− budowa zatok autobusowych przy drodze krajowej nr 55, w rejonie nieczynnej stacji 
paliw, z betonowej kostki brukowej; 

− wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowej; 
− wykonanie nawierzchni zjazdów z betonowej kostki brukowej; 
− wykonanie zatoki postojowej przy drodze wojewódzkiej nr 524 z betonowej kostki 

brukowej; 
− przełożenie nawierzchni placu z betonowej kostki brukowej wraz z przestawieniem 

ławostołu na działce nr 89/15; 
− przestawienia ogrodzenia z paneli drewnianych na działce nr 89/15; 
− wykonanie oznakowania poziomego, pionowego oraz elementów bezpieczeństwa 

ruchu drogowego; 
− wykonanie przepustu na działce nr 147/2 
− budowa sieci kanalizacji deszczowej 
− wykonanie linii kablowych oświetleniowych i oświetlenia 
− przebudowa sieci telekomunikacyjnej 

2.3. LOKALIZACJA INWESTYCJI 

Planowane przedsięwzięcie zlokalizowane jest w województwie pomorskim w powiecie 
kwidzyńskim na terenie gminy Kwidzyn w miejscowości Brachlewo. Projektowane elementy 
układu drogowego znajdują się w działkach drogi krajowej nr 55, drogi wojewódzkiej nr 524 drogi 
gminnej oraz innych działkach przeznaczonych pod realizację inwestycji. 

DZIAŁKI ZAJĘTE TRWALE:  

346, 180, 153, 256/4, 256/17, 256/9, 89/15, 89/16, 147/2, 257/9, 146/4 
Województwo: pomorskie 
Powiat: kwidzyński 
Gmina: Kwidzyn 
Obręb: Brachlewo 

2.4. MATERIAŁY WYJŚCIOWE 
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Materiały wyjściowe do projektowania stanowią następujące opracowania: 

[1] Opinia geotechniczna sporządzona przez uprawnionego geologa w kwietniu 2017 r. 

[2] Mapa do celów projektowych. 

[3] Wyniki wizji lokalnej przeprowadzanej na obiekcie. 

[4] Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego dla działek oznaczonych numerami : 
257/6, 257/8, 147/2, 256/9, 256/10, 256/12, 256/12, 256/13, 256/14, położonych w obrębie 
geodezyjnym Brachlewo Uchwała nr XVI/91/15 Rady Gminy Kwidzyn z dnia 10 września 
2016r. 

[5] Decyzja GP-ULICO-9/2017 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego. 
[6] Spotkania i ustalenia z Inwestorem oraz zarządcami drogi krajowej i drogi wojewódzkiej 
[7] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430). 

[8] Wytyczne projektowania skrzyżowań drogowych. Część I – GDPP, Warszawa 2001r. 
[9] Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji  z dn. 

31 lipca 2002r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393). 
[10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach wraz z załącznikami nr 1-4 
(Dz.U. Nr 220, poz. 2181). 

[11] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 września 2003r. w sprawie 
szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad 
tym zarządzeniem (Dz.U. Nr 177, poz. 1729). 

2.5. CEL INWESTYCJI 

Głównym, bezpośrednim celem inwestycji jest polepszenie warunków bytowych mieszkańców 
oraz poprawa bezpieczeństwa ruchu drogowego. Celem pośrednim jest poprawa wizerunku drogi. 

3. ISTNIEJĄCE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

3.1. UKŁAD KOMUNIKACYJNY ORAZ CHARAKTERYSTYKA RUCHU 

3.1.1. DROGA KRAJOWA NR 55 
Zakres inwestycji na drodze krajowej nr 55 obejmuje odcinek od km 52+990 do km 53+110.  
Ruch pojazdów na drodze krajowej w związku z realizacją inwestycji nie ulegnie zmianie. Droga 
krajowa nr 55 Nowy Dwór Gdański - Stolno jest drogą o średnim natężeniu ruchu. Liczba 
pojazdów silnikowych na dobę waha się w granicach 5 643  przejazdów (SDR z 2015 roku). 
Kategoria ruchu KR3. Klasa drogi G. 
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W ramach przedmiotowego przedsięwzięcia nie projektuje się nowych skrzyżowań z drogą 
krajową. 

3.1.2. DROGA WOJEWÓDZKA NR 524 
Zakres inwestycji w pasie drogi wojewódzkiej nr 524 obejmuje odcinek od km 0+016 do km 
0+370.  
Ruch pojazdów na drodze wojewódzkiej w związku z realizacją inwestycji nie ulegnie zmianie. 
Droga wojewódzka nr 524 Brachlewo - Licze jest drogą o średnim natężeniu ruchu. Liczba 
pojazdów silnikowych na dobę waha się w granicach 1 083  przejazdów (SDR z 2015 roku). 
Kategoria ruchu KR3. Klasa drogi G.  
W ramach przedmiotowego przedsięwzięcia nie projektuje się nowych skrzyżowań z drogą 
krajową. 

3.2. ISTNIEJĄCE UWARUNKOWANIA 

3.2.1. DROGA KRAJOWA NR 55 
Posiada obecnie przekrój jednojezdniowy, dwukierunkowy. Szerokość jezdni na rozpatrywanym 
odcinku wynosi od 6,30 do 7,00 m. Na przedmiotowym odcinku jezdnia posiada przekrój 
półuliczny i drogowy. Po drodze poruszają się wszystkie rodzaje pozjazdów. Ruch autobusowy na 
odcinku objętym opracowaniem jest niski.  
Na przedmiotowym odcinku stwierdza się zadowalający stan istniejącej nawierzchni. 
Przyległy obszar do działki drogi krajowej, stanowią drogi gminne, grunty leśne, tereny rolnicze 
oraz działki budowlane. 
W liniach rozgraniczających pas drogowy znajdują się:  

- linie elektroenergetyczne, 
- linie teletechniczne, 
- sieć wodociągowa, 
- sieć kanalizacyjna sanitarna, 
- oświetlenie uliczne, 
- drzewa. 

3.2.2. DROGA WOJEWÓDZKA NR 524 
Posiada obecnie przekrój jednojezdniowy, dwukierunkowy. Szerokość jezdni na rozpatrywanym 
odcinku wynosi średnio 5,0 m. Na przedmiotowym odcinku jezdnia posiada przekrój półuliczny i 
drogowy. Po drodze poruszają się wszystkie rodzaje pojazdów. Ruch autobusowy na odcinku 
objętym opracowaniem jest niski.  
Na przedmiotowym odcinku stwierdza się zły stan istniejącej nawierzchni. 
Dla przedmiotowej drogi wykonywana jest dokumentacja projektowa pn. „Remont drogi 
wojewódzkiej nr 524 na odcinku Brachlewo – Licze”, którego zleceniodawcą jest Zarząd Dróg 
Wojewódzkich w Gdańsku. 
Przyległy obszar do działki drogi wojewódzkiej, stanowią drogi gminne, grunty leśne, tereny 
rolnicze oraz działki budowlane. 
W liniach rozgraniczających pas drogowy znajdują się:  

- linie elektroenergetyczne, 
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- linie teletechniczne, 
- sieć wodociągowa, 
- sieć kanalizacyjna sanitarna, 
- oświetlenie uliczne, 
- drzewa. 

4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

4.1. UKŁAD DROGOWY 

Zaprojektowano następujący układ drogowy : 
− budowa zatok autobusowych przy drodze krajowej nr 55, w rejonie nieczynnej stacji 

paliw, z betonowej kostki brukowej; 
− wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowej; 
− wykonanie nawierzchni zjazdów z betonowej kostki brukowej; 
− wykonanie zatoki postojowej przy drodze wojewódzkiej nr 524 z betonowej kostki 

brukowej; 
− przełożenie nawierzchni placu z betonowej kostki brukowej wraz z przestawieniem 

ławostołu na działce nr 89/15; 
− przestawienia ogrodzenia z paneli drewnianych na działce nr 89/15; 
− wykonanie oznakowania poziomego, pionowego oraz elementów bezpieczeństwa 

ruchu drogowego;  
 
Na podstawie rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 

1999 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie  (Dz. U. Nr 43 poz.430) oraz istniejących warunków miejscowych przyjęto 
następujące parametry układu drogowego.  

ZATOKI AUTOBUSOWE /ZABRUKI 
PAS DROGI KRAJOWEJ 

Warstwa Grubość 
[cm] 

Warstwa ścieralna z kostka kamienna 8/11  8 
Podsypka cementowo – piaskowa w stosunki 1:4 4 
Podbudowa zasadnicza z betonu cementowego C16/20  26 
Ulepszone podłoże : mieszanka kruszyw związanych 

cementem C5/6 
15 

Podłoże gruntowe  - 
CHODNIK/CIĄG PIESZO-ROWEROWY 

PAS DROGI KRAJOWEJ/WOJEWÓDZKIEJ 
Warstwa Grubość 

[cm] 
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Warstwa ścieralna z betonowej kostki brukowej 
niefazowanej 

8 

Podsypka cementowo – piaskowa w stosunki 1:4 3 
Podbudowa zasadnicza : mieszanka niezwiązana z 

kruszywem C90/3, KŁSM 0/31,5 
15 

Ulepszone podłoże : mieszanka kruszyw związana 
cementem C1.5/2 

10 

Podłoże gruntowe  - 
ZJAZDY Z KOSTKI BETONOWEJ 

PAS DROGI KRAJOWEJ/WOJEWÓDZKIEJ 
Warstwa Grubość 

[cm] 
Warstwa ścieralna z betonowej kostki brukowej  8 
Podsypka cementowo – piaskowa w stosunki 1:4 3 

Podbudowa zasadnicza : mieszanka niezwiązana z 
kruszywem C90/3, KŁSM 0/31,5 

20 

Ulepszone podłoże : mieszanka kruszyw związanych 
cementem C3/4 

15 

Podłoże gruntowe  - 
ZJAZDY BITUMICZNE 

PAS DROGI KRAJOWEJ/WOJEWÓDZKIEJ 
Warstwa ścieralna beton asfaltowy AC 11S 50/70 5 
Warstwa wiążąca beton asfaltowy AC 16W 35/50 6 
Podbudowa zasadnicza : mieszanka niezwiązana z 

kruszywem C90/3, KŁSM 0/31,5 
20 

Ulepszone podłoże : mieszanka kruszyw związanych 
cementem C3/4 

15 

Podłoże gruntowe  - 
PARKINGI 

PAS DROGI WOJEWÓDZKIEJ 
Warstwa Grubość 

[cm] 
Warstwa ścieralna z betonowej kostki brukowej  8 
Podsypka cementowo – piaskowa w stosunki 1:4 3 

Podbudowa zasadnicza : mieszanka niezwiązana z 
kruszywem C90/3, KŁSM 0/31,5 

20 

Ulepszone podłoże : mieszanka kruszyw związanych 
cementem C3/4 

15 

Podłoże gruntowe  - 

Z uwagi na zaleganie w rejonie zatok autobusowych i zjazdów nasypów 
niekontrolowanych, należy dokonać wymiany gruntu do głębokości 1,0 m. Grunt do wymiany 
można użyć z wykopu pod warstwy konstrukcyjne poszczególnych elementów za zgodą 
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inżyniera oraz inwestora lub należy użyć gruntu z dowozu, który będzie spełniał parametry dla 
bezpośredniego posadowienia konstrukcji, zgodnie z obowiązującymi przepisami i 
wymaganiami technicznymi. 

4.2. PRZEBIEG W PLANIE 

Projektowane usytuowanie osi chodnika zakłada usytuowanie zgodnie z miejscowym 
planem zagospodarowania przestrzennego oraz decyzją o lokalizacji inwestycji celu publicznego. 
Zatoki autobusowe lokalizuje się bezpośrednio przy krawędziach drogi krajowej nr 55, wraz z 
wykonaniem niezbędnych peronów dla użytkowników komunikacji autobusowej. Zatokę 
postojową przy drodze wojewódzkiej lokalizuje się bezpośrednio przy krawędzie w/w drogi. 
Dokumentacja zakłada wymianę nawierzchni wszystkich zjazdów w obrębie projektowanego 
chodnika. Na całej długości chodnika skorygowano przebiegi łuków poziomych, ograniczając w 
miarę możliwości ich ilość.  
Projektowane usytuowanie chodnika przy drodze wojewódzkiej nr 524, dowiązano do 
dokumentacji projektowej pn. „Remont drogi wojewódzkiej nr 524 na odcinku Brachlewo – 
Licze”, którego zleceniodawcą jest Zarząd Dróg Wojewódzkich w Gdańsku. 
Na wysokości projektowanych zatok autobusowych przy drodze krajowej DK55, wyznaczono 
przejście dla pieszych.  
W rejonie obszaru objętym inwestycją w zakresie DK55 nie ma istniejącego przejścia dla 
pieszych, w związku z powyższym tym bardziej jest ono zasadne. Z uwagi na fakt, iż przejście dla 
pieszych zostało wyznaczone na terenie zabudowanym, na którym jest ograniczenie ruchu 
pojazdów do prędkości 50km/h, prędkość miarodajna (Vm) wynosi 60 km/h. Wymagana na 
przejściu odległość widoczności przez kierowcę pieszego wchodzącego na przejście oraz 
widoczność pojazdów przez pieszego wynosi 60 m. Zlokalizowane w projekcie przejście dla 
pieszych spełnia w/w wymagania, ponieważ w terenie nie znajdują się przeszkody terenowe, które 
ograniczałyby widoczność. W rejonie byłej stacji paliw, przy samym przejściu znajduje się lampa 
z wysięgnikiem skierowanym w stronę jezdni, która w całości oświetla projektowane przejście. 
Rozwiązanie sytuacyjne przedstawiono na Rys.1.1 – 1.3 Plan Sytuacyjny części graficznej.  

4.3. ZATOKI AUTOBUSOWE 

Zaprojektowano zatoki autobusowe przy drodze krajowej nr 55. Z uwagi na niewielki ruch 
pojazdów autobusowych, ilość pojazdów zatrzymujących się w zatokach będzie niewielka. Zatoki 
z kostki  ograniczono krawężnikiem betonowym 15x30cm wystającym 10 cm ponad poziom 
nawierzchni zatoki. Zastosowano skos wjazdowy 1:8 oraz wyjazdowy 1:4. Załamania krawędzi 
należy wyokrąglić łukami R=30m. Na długości zatoki autobusowej, krawężnik został obniżony do 
2 cm powyżej poziomu jezdni. W profilu podłużnym, zatoki należy dowiązać do istniejących 
spadków podłużnych drogi krajowej. Konstrukcję zatok autobusowych określono w punkcie 3.2 
Charakterystyczne parametry układu drogowego niniejszego opisu. 

4.4. ZJAZDY 
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Zjazdy zaprojektowano o minimalnej szerokości 3,0 m, dostosowano do szerokości 
istniejących  bram i zjazdów. Zjazdy z kostki  ograniczono krawężnikiem betonowym 15x30cm 
zatopionym do poziomu nawierzchni zjazdu. Na szerokości zjazdu, krawężnik został obniżony do 
2 cm powyżej poziomu jezdni. Przecięcia krawędzi nawierzchni zjazdu i drogi wykończono 
skosem 1:1. Przewidziano wymianę nawierzchni wszystkich zjazdów w obrębie inwestycji.  
Konstrukcję zjazdów określono w punkcie 3.2 Charakterystyczne parametry układu drogowego 
niniejszego opisu.  

4.5. ZATOKI POSTOJOWE 

Zaprojektowano równoległe miejsca postojowe o wymiarach 2,5x6,0m. Przyjęto jednostronne 
spadki poprzeczne i=2,0% w stronę jezdni. Miejsca postojowe ograniczono krawężnikami 
betonowymi. Niweletę parkingów należy poprowadzić zgodnie z niweletą jezdni - dowiązać do 
dokumentacji projektowej pn. „Remont drogi wojewódzkiej nr 524 na odcinku Brachlewo – 
Licze”, którego zleceniodawcą jest Zarząd Dróg Wojewódzkich w Gdańsku. 
Konstrukcję parkingów określono w punkcie 3.2 Charakterystyczne parametry układu drogowego 
niniejszego opisu.  

4.6. SYSTEM ODWODNIENIA DROGI 

Odwodnienie elementów układu drogowego zaprojektowano jako powierzchniowe, w 
kierunku istniejącego pasa drogowego oraz na teren przyległy. Wody opadowe zostaną zebrane z 
jezdni w jej najniższych punktach, poprzez projektowaną kanalizację deszczową. Wody z 
kanalizacji deszczowej zostaną odprowadzone do istniejącego cieku wodnego. 
Projekt odprowadzenia wód opadowych stanowi odrębne opracowanie. 

4.7. ROBOTY ZIEMNE I ROZBIÓRKOWE 

Roboty ziemne wykonywać ze szczególną ostrożnością. Przed przystąpieniem do robót 
ziemnych należy dokonać odkrywek w miejscach w których może wystąpić kolizja z urządzeniami 
obcymi, ustalając ich ewentualną lokalizację. Roboty rozbiórkowe krawężników, nawierzchni 
oraz zjazdów wykonywać ręcznie. 
Materiały z rozbiórki należy zutylizować lub w przypadku woli Zamawiającego, przekazać i 
dostarczyć na wskazane przez niego miejsce. 

Podłoże formować i zagęszczać warstwami o grubości 20-30cm zgodnie z wymaganiami 
PN-S02205:1998 oraz specyfikacjami technicznymi D-02.00.00. Wskaźnik zagęszczenia podłoża 
pod warstwy konstrukcyjne wynosi Is=1,00. 
Roboty związane z wykonaniem koryta pod konstrukcję, należy poprzedzić przekopami 
kontrolnymi w celu zabezpieczenia się przed ewentualną kolizją z urządzeniami obcymi 
niezinwentaryzowanymi 

4.8. GOSPODARKA ZIELENIĄ 
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Przedmiotowa inwestycja wiąże się z wycinką drzew i krzewów. Projektowany układ zieleni 
dostosowano do układu drogowego, sieci podziemnych oraz zieleni istniejącej i krajobrazu 
terenów sąsiednich. 
Projekt gospodarki istniejącym drzewostanem stanowi odrębne opracowanie. 

4.9. OGRODZENIA 

Przedmiotowa inwestycja  wiąże się z przestawieniem istniejących ogrodzeń drewnianych na 
działce nr 89/15. Całkowita długość ogrodzenia do przestawienia wynosi 40 mb. 

4.10. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU 

Niniejsze informacje mają na celu określenie obszaru oddziaływania obiektu 
budowlanego. Podstawa prawna sporządzenia niniejszej informacji: 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1332). 
• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 Nr 63, poz. 735) 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 Nr 43, poz. 403 z późn. zmianami) 

Obszar wyznaczony, na którym planuje się wykonanie prac położony jest wyłącznie na 
działkach wskazanych jako teren inwestycji, działki przeznaczone pod inwestycję zestawiono 
w poniższej tabeli: 

Nr Lokalizacja Podmiot 
180 DK 55 GDDKiA o. Gdańsk 

346 DK 55 GDDKiA o. Gdańsk 

153 DW 524 ZDW w Gdańsku 

256/4 DW 524 ZDW w Gdańsku 

256/17 Przy DW 524 Gmina Kwidzyn 

256/9 Przy DW 524 Gmina Kwidzyn 

89/15 Przy DW 524 Gmina Kwidzyn 

89/16 Przy DW 524 Gmina Kwidzyn 

146/4 Przy DK 55 Gmina Kwidzyn 

147/2 Przy skrzyżowaniu 
DK 55 i DW 524 Osoba prywatna 

257/9 Przy DK 55 Gmina Kwidzyn 
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5. OPINIA GEOTECHNICZNA 

W celu określenia warunków gruntowo–wodnych wykonano cztery otwory badawcze do 
głębokości 2,5 m oraz dwa otwory do głębokości 10,0 m. W celu określenia stopnia zagęszczenia 
gruntów niespoistych wykonano dwa sondowania dynamiczne. Przeprowadzono również badania 
laboratoryjne na wybranych próbkach. 

5.1. CHARAKTERYSTYKA PODŁOŻA 

W profilach geotechnicznych stwierdzono występowanie utworów czwartorzędowych 
holoceńskich i plejstoceńskich. 
Utwory holoceńskie: glebę, nasypy niekontrolowane, torf, namuły gliniaste, piaski drobne 
próchniczne, piaski drobne. 
Utwory plejstoceńskie: gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, piaski drobne, piaski średnie. 
Układ w/w osadów i miąższości poszczególnych warstw obrazuje załączony przekrój 
geotechniczny (zał. graf. nr 5). 
Wartości charakterystyczne i współczynniki materiałowe gruntów ustalono na podstawie badań 
terenowych oraz normy PN-81/B-03020 i podano w zestawieniu tabelarycznym (zał. Nr 15) 

5.2. CHARAKTERYSTYKA WÓD GRUNTOWYCH 

Wodę jako zwierciadło swobodne stwierdzono na głębokościach od 0,6 do 1,1 m w otworach 
nr: 2, 2A. Poniżej gruntów spoistych i organicznych napotkano wodę, która stabilizuje się na 
głębokościach od 1,1 do 4,1 w otworach nr: 2, 3. Woda gruntowa w formie sączeń wystąpiła na 
głębokościach od 0,5 do 3,2 m, w otworach nr: 1, 3. Szczegóły podają karty otworów i przekrój 
geotechniczny. Podany w opinii i dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi się do okresu 
wierceń i może ulegać wahaniom w zależności od pory roku, intensywności opadów 
atmosferycznych, pracy systemu melioracyjnego. Szczegółowe ustalenie zjawiska wymaga 
obserwacji piezometrycznych i nie ma uzasadnienia ekonomicznego. 

5.3. KLASYFIKACJA OBIEKTU I WARUNKÓW GRUNTOWYCH 

Zgodnie z Rozporządzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania 
geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych. kategoria geotechniczna 
obiektu budowlanego jest pierwsza, a warunki gruntowo-wodne są proste. 

6. ISTNIEJĄCE UWARUNKOWANIA REALIZACYJNE 

6.1. WARUNKI PROGRAMÓW RZĄDOWYCH I WOJEWÓDZKICH 

Nie stwierdzono 

6.2. WARUNKI WYNIKAJĄCE Z WYDANYCH DECYZJI 

• Część inwestycji objęta jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego: 
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Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego obrębu Brachlewo obejmującego 
tereny wzdłuż drogi krajowej nr 55 oraz drogo wojewódzkiej nr 524 (Uchwała Rady 
Gminy Kwidzyn Nr XVI/91/15 z dnia 10 września 2015 roku. 

• Dla przedmiotowej inwestycji została wydana decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji 
celu publicznego Nr GP-ULICP-9/2017 z dnia 12.05.2017r. 

• Dla przedmiotowej inwestycji została wydana decyzja o pozwoleniu wodnoprawnym 
nr WO.6341.3.18.2017 z dnia 11.12.2017r. 

6.3. WARUNKI WYNIKAJĄCE Z UWARUNKOWAŃ ŚRODOWISKOWYCH 

Przedmiotowe przedsięwzięcie nie zalicza się do przedsięwzięć wymienionych 
w Rozporządzeniu Rady Ministrów z dnia 9. listopada 2010 r. w sprawie przedsięwzięć mogących 
znacząco oddziaływać na środowisko. 

• brak potrzeby przeprowadzania oceny oddziaływania na środowisko dla w/w 
przedsięwzięcia; 

• realizacja przedmiotowego przedsięwzięcia nie będzie się wiązała z koniecznością 
wykorzystywania zasobów wód powierzchniowych i podziemnych; 

• przewidywana uciążliwość dla środowiska w fazie budowy wiąże się głównie 
z powstawaniem odpadów należących do grupy 17; 

• w trakcie trwania prac budowlanych mogą wystąpić okresowe przekroczenia norm hałasu, 
jednakże będzie to miało charakter krótkotrwały i charakteryzowało się będzie niskim 
poziomem uciążliwości; 

• inwestycja nie znajduje się w granicach specjalnych obszarów ochrony; 
• z uwagi na to, iż inwestycja realizowana będzie na terenie zabudowanym, bez zmiany 

sposobu użytkowania tego terenu nie należy się spodziewać jego ujemnego oddziaływania 
na w/w obszar; 

• inwestycja realizowana będzie na terenie zainwestowanym uwzględniając jej lokalny 
charakter i ograniczony zasięg nie przewiduje się możliwości trans granicznego 
oddziaływania na środowisko. 

6.4. WARUNKI WYNIKAJĄCE Z UWARUNKOWAŃ OCHRONY 
KONSERWATORSKIEJ 

Nie stwierdzono 

6.5. WARUNKI OKREŚLAJĄCE WPŁYW EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ 

Nie dotyczy. Inwestycja nie leży na terenie górniczym. 

6.6. INNE UWARUNKOWANIA 

Przedmiotowa inwestycja wiąże się z powstaniem obszaru ograniczonego użytkowania 
oraz okresowych uciążliwości związanych z budową elementów pasa drogowego i infrastruktury. 
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7. UPRAWNIENIA PROJEKTOWE I ZAŚWIADCZENIA Z IZBY 
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nr rysunku: skala rysunku:

stadium projektu:

tytuł projektu:

numer i zakres uprawnień

data rysunku:

podpis

Październik
2017

Budowa chodnika wzdłuż DK55 i DW524 w Brachlewie 
z zatoką autobusową przy dawnej stacji paliw, kanalizacją 
deszczową i przekroczeniem cieku wodnego.

Gmina Kwidzyn
ul. Grudziądzka 30, 82-500 Kwidzyn
email: urzad@gminakwidzyn.pl, tel: +48 55 261 41 51
NIP: 5811827894

Uprawnienia nr
DT-WBT/02360/02/U

ul. Szafirowa 8, 80-209 Chwaszczyno
e-mail: hthmhirsz@gmail.com
NIP: 5811630795 

HTH Michał Hirsz

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

nr działek:
346, 180, 153, 256/4, 256/17, 256/9, 
89/15, 89/16, 147/2, 257/9, 146/4

sprawdzający:
mgr inż. Grzegorz Tyda 

Uprawnienia nr
1751/99/U

PROJ. JEZDNIA 
WEDŁUG ODRĘBNEGO OPRACOWANIA
Remont drogi wojewódzkiej nr 524 na odcinku Brachlewo - Licze

PROJ. ZJAZD
KOSTKA BETONOWA BRUKOWA
GRAFITOWA, 8 cm

PROJ. MIEJSCA POSTOJOWE
KOSTKA BETONOWA BRUKOWA
GRAFITOWA, 8 cm

PROJ. CIĄG PIESZY
KOSTKA BETONOWA BRUKOWA
SZARA, 6 cm

PROJ. ZATOKA AUTOBUSOWA
KOSTKA BETONOWA BRUKOWA
GRAFITOWA, 8 cm

PROJ. ZIELEŃ NISKA
W FORMIE TRAWNIKÓW

PROJ. KRAWĘŻNIKI BETONOWE 15x30 cm
WYSTAJĄCE (światło h=10 cm)

PROJ. OBRZEŻA BETONOWE 8x30 cm

PROJ. KRAWĘŻNIKI BETONOWE 15x22 cm
WTOPIONE (światło h=2 cm)

KRAWĘDZIE JEZDNI
WEDŁUG ODRĘBNEGO OPRACOWANIA
Remont drogi wojewódzkiej nr 524 na odcinku Brachlewo - Licze

OŚ JEZDNI
WEDŁUG ODRĘBNEGO OPRACOWANIA
Remont drogi wojewódzkiej nr 524 na odcinku Brachlewo - Licze

PROJ. NOWA LINIA
OGRODZENIA
OGRODZENIE DREWNIANE

ISTN. OGRODZENIA DO LIKWIDACJI

PROJ. ZJAZD 
NAWIERZCHNIA BITUMICZNA

UWAGA :
1. Projekt chodnika, zjazdów i parkingów wzdłuż drogi wojewódzkiej nr 524, został dostosowany do opracowywanego projektu pn. "Remont 
drogi wojewódzkiej nr 524 na odcinku Brachlewo - Licze", którego zleceniodawcą jest Zarząd Dróg Wojewódzkich w Gdańsku
2. Usytuowanie wysokościowe oraz sytuacyjne wzdłuż drogi wojewódzkiej nr 524, dostosować do opracowywanego projektu pn. "Remont 
drogi wojewódzkiej nr 524 na odcinku Brachlewo - Licze" , którego zleceniodawcą jest Zarząd Dróg Wojewódzkich w Gdańsku

ZAKRES REALIZACJI NA DZIAŁKACH
DROGI WOJEWÓDZKIEJ

ZAKRES REALIZACJI INWESTYCJI

ZAKRES REALIZACJI NA DZIAŁKACH
DROGI KRAJOWEJ

Projektowana skarpa 1:1,5

Balustrada U11a
zgodnie z projektem branży mostowej

Umocnienie skarpy nad przepustem
zgodnie z projektem branży mostowej

Przepust
zgodnie z projektem branży mostowej

Dowiązanie do istniejącego chodnika

Wymiana nawierzchni zjazdu wraz z 
korektą geometrii w granicach działki
drogowej Wymiana nawierzchni zjazdu na 

betonową kostkę brukową

PROJ. SŁUP I LAMPA 
OŚWIETLENIOWA

PROJ. KABEL ELEKTROENERGETYCZNY
SIECI OŚWIETLENIA

PROJ. RURA OSŁONOWA 
NA KABLU ELEKTROENERGETYCZNYM
OŚWIETLENIA DROGOWEGO

PROJ. WPUST DESZCZOWY

PROJ. SIEĆ KANALIZACJI DESZCZOWEJ

PROJ. STUDNIA NA KANALIZACJI
DESZCZOWEJ

PROJ. ŚCIEK Z ELEMENTÓW 
BETONOWYCH PREFABRYKOWANYCH

PROJ. SIEĆ TELETECHNICZNA

Regulacja istniejącej nawierzchni w 
granicach pasa drogowego

projektant:
inż. Andrzej Kowalski

Uprawnienia nr
POM/0012/POOE/04

sprawdzający:
mgr inż. Piotr Greinke

Uprawnienia nr
POM/0041/POOS/09

projektant:
mgr inż. Marcin Cichowicz

Uprawnienia nr
WAM/0121/POOS/09

projektant:
dr inż. Michał Hirsz

Uprawnienia nr
POM/0073/PWOM/10

projektant:
mgr inż. Łukasz Kotulski

Uprawnienia nr
POM/0331/PWBD/15

sprawdzający:
mgr inż. Maciej Potrzebowski 

Uprawnienia nr
POM/0332/PWBD/15
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A.  Część tekstowa 

 

1. Wstęp 

1.1. Podstawy prawne i techniczne opracowania. 

Opinię z dokumentacją wykonano na zlecenie HTH Michał Hirsz dla ustalenia 

geotechnicznych warunków posadowienia ścieżki rowerowej i kładki w miejscowości 

Brachlewo.  

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. poz. 463) Opinię geotechniczną 

opracowuje się dla obiektów budowlanych wszystkich kategorii (§ 7.1). 

Dokumentacja badań podłoża gruntowego spełnia wymagania określone: 

- Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 16 grudnia 2011r.                       

(Dz.U. nr 275, poz. 1629) w sprawie kwalifikacji w zakresie geologii; 

- Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. poz. 463); 

- Normą PN-B-02479 : 1998 Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne,  

Zasady ogólne; 

- Normą PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania próbek gruntu; 

- Norma PN-81/B-03020 Grunty Budowlane, Posadowienie bezpośrednie 

 budowli, Obliczenia statystyczne i projektowanie; 

- Norma PN-EN ISO 22475–1:2006 E. Rozpoznawanie i badanie geotechniczne. 

Pobieranie próbek metodą wiercenia i odkrywek oraz pomiary wód 

gruntowych. Część 1: Techniczne zasady wykonywania; 

- Normą PN-G-02305–5:2002 P. Wiercenia małośrednicowe i hydrogeologiczne. 

Wiertnice. Wymagania bezpieczeństwa; 

- Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika, Terminologia podstawowa, symbole 

literowe i jednostki miar; 

- PN-EN ISO 14688–1:2002 Badania geotechniczne oznaczanie i 

klasyfikowanie gruntów. Część 1: Oznaczanie i opis; 

- Norma PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1:2012. Poprawka do Polskiej Normy; 

- Norma PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 
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1: Zasady ogólne; 

- Norma PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010. Poprawka do Polskiej Normy; 

- Norma PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Część 

2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego; 

- Norma PN-EN 1997-2:2009/AC:2010. Poprawka do Polskiej Normy; 

- Norma PN-EN 1997-2:2009/Ap1:2010. Poprawka do Polskiej Normy; 

- Norma ENV 1997-3:1999. Eurokod 7 - Część 3: Projektowanie geotechniczne 

z zastosowaniem badań polowych; 

- Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, 

Warszawa 1998r.; 

- Katalogowi typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, 

Warszawa 1997r.;  

- Normą PN-87/S-02201; Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe; 

- Normą PN-S-02205 : 1998; Drogi samochodowe. Roboty ziemne; 

- Normą PN-EN 1997–1 , maj 2008, Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. 

Część 1: Zasady ogólne 

- Normą PN-EN 1997–2:2009 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznawanie i 

badanie podłoża gruntowego. 

Celem opinii i dokumentacji jest przedłożenie wyników badań podłoża 

gruntowego niezbędnych do właściwego zaprojektowania i bezpiecznej eksploatacji 

obiektu. 

Lokalizację i głębokość otworów określił Zleceniodawca. 

Rzędne otworów określono jako względne z powodu braku mapy sytuacyjno 

wysokościowej. 

 

1.2.  Położenie i morfologia terenu. 

Badany teren położony jest w miejscowości Brachlewo. 

Powierzchnia terenu jest urozmaicona, przyjeto rzędną względną +100. 

Pod względem morfologicznym stanowi fragment wysoczyzny morenowej  

z zagłębieniem bezodpływowym. 
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2.  Warunki geotechniczne podłoża gruntowego 

2.1. Charakterystyka podłoża 

W profilach geotechnicznych stwierdzono występowanie utworów 

czwartorzędowych holoceńskich i plejstoceńskich. 

Utwory holoceńskie: glebę, nasypy niekontrolowane, torf, namuły gliniaste, piaski 

drobne próchniczne, piaski drobne.  

Utwory plejstoceńskie: gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, piaski drobne, piaski 

średnie. 

Układ w/w osadów i miąższości poszczególnych warstw obrazuje załączony  

przekrój geotechniczny (zał. graf. nr 5). 

Wartości charakterystyczne i współczynniki materiałowe gruntów ustalono na 

podstawie badań terenowych oraz normy PN-81/B-03020 i podano w zestawieniu 

tabelarycznym (zał. nr 15). 

 

2.2. Charakterystyka wód gruntowych. 

Wodę jako zwierciadło swobodne stwierdzono na głębokościach od 0,6 do  

1,1 m w otworach nr: 2, 2A. 

Poniżej gruntów spoistych i organicznych napotkano wodę, która stabilizuje się 

na głębokościach od 1,1 do 4,1 w otworach nr: 2, 3. 

Woda gruntowa w formie sączeń wystąpiła na głębokościach od 0,5 do 3,2 m, 

w otworach nr: 1, 3. 

Szczegóły podają karty otworów i przekrój geotechniczny. 

Podany w opinii i dokumentacji poziom wody gruntowej odnosi się do okresu 

wierceń i może ulegać wahaniom w zależności od pory roku, intensywności opadów 

atmosferycznych, pracy systemu melioracyjnego. 

Szczegółowe ustalenie zjawiska wymaga obserwacji piezometrycznych i nie 

ma uzasadnienia ekonomicznego. 

 

2.3. Podział na warstwy. 

Na podstawie przeprowadzonych badań terenowych w oparciu o normę  

PN-81/B-03020 dokonano oceny podłoża przez wydzielenie warstw geotechnicznych. 

Z podziału na warstwy wyłączono glebę i nasypy niekontrolowane, które jako 

niejednorodne nie mogą być jednoznacznie określone pod względem cech fizyko-
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mechanicznych. 

Uwzględniając genezę, stan i rodzaj gruntów wydzielono następujące warstwy 

geotechniczne: 

 

Warstwa Ia   Torfy silnie rozłożone o stopniu humifikacji H8                       

wg L. van Posta. 

 

Warstwa Ib   Namuły gliniaste, miękkoplastyczne o stopniu plastyczności  

IL
(n) = 0,54. 

    

Grunty warstw: Ia, Ib są gruntami organicznymi, o dużej 

wilgotności  i dużej ściśliwości. 

 

Warstwa II  Gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste, plastyczne  

i twardoplastyczne o stopniu plastyczności  IL
(n) = 0,33. 

 

Grunty warstwy II są gruntami morenowymi, spoistymi, 

nieskonsolidowanymi o symbolu konsolidacji B według         

PN-81/B-03020. 

 

Warstwa III  Piaski drobne próchniczne, wilgotne i nawodnione, luźne  

o stopniu zagęszczenia ID
(n) = 0,30. 

 

Warstwa IV  Piaski drobne, wilgotne i nawodnione, średniozagęszczone  

o stopniu zagęszczenia ID
(n) = 0,47. 

 

Warstwa V  Piaski średnie, wilgotne, średniozagęszczone o stopniu 

zagęszczenia ID
(n) = 0,52. 

 

3. Wnioski i zalecenia techniczne 

Na podstawie dokonanych badań i przedstawionych materiałów można 

wyciągnąć następujące wnioski: 
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3.1. Do gruntów słabonośnych należą: 

− gleba, 

− nasypy niekontrolowane, 

− grunty warstw: Ia, Ib, III. 

Grunty te nie nadają się do bezpośredniego posadowienia. 

 

3.2. Jako podłoże nośne należy traktować grunty warstw: II, IV, V. 

 

3.3. Glebę i nasypy niekontrolowane, jako grunty słabonośne należy usunąć z podłoża, 

a ewentualne nierówności uzupełnić podsypką piaszczysto-żwirową, zagęszczoną. 

Glebę zwałować w pryzmy o wysokości max 2,0 m do dalszego wykorzystania. 

 

3.4. Grunty warstw: IV, V są dobre i niewysadzinowe.+ 

Grunty warstwy III są wątpliwe pod względem wysadzinowości. 

Grunty warstw: Ia, Ib, II są bardzo wysadzinowe. 

 

3.5. Sprawdzenie stanów granicznych wg. PN-81/B-03020 należy obliczać na podstawie 

wartości charakterystycznych podanych w tabeli (zał. nr 15). 

  Do obliczeń należy przyjmować współczynnik materiałowy dla gruntów 

bardziej niekorzystny z punktu widzenia bezpieczeństwa budowli. 

 

3.6. Wartość współczynnika korekcyjnego (PN-81/B-03020, punkt 3.3.4.) należy 

dodatkowo zmniejszyć mnożąc przez 0,9 ze względu na zastosowanie metody                

B oznaczania niektórych parametrów geotechnicznych. 

 

3.7. Podłoże należy traktować jako warstwowane. 

 

3.8. W podłożu mogą wystąpić grunty słabonośne nie uchwycone wierceniami. 

 

3.9. Odbioru dna wykopu winien dokonać uprawniony geolog.  

Wszystkie roboty ziemne prowadzić pod nadzorem uprawnionego geologa. 
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3.10. W obrębie gruntów spoistych roboty ziemne należy prowadzić w sposób 

wykluczający zmianę naturalnej struktury gruntów poprzez przemarznięcie lub 

dodatkowe zawilgocenie (zalanie wykopów wodą atmosferyczną). Doprowadzi to do 

pogorszenia właściwości fizyko-mechanicznych. 

Partie gruntów uszkodzonych należy usunąć i zastąpić podsypką piaszczysto-

żwirową, zagęszczoną. 

 

3.11. Aby uniknąć rozmoczenia gruntów spoistych proponujemy pozostawienie w dnie 

wykopu warstwy ochronnej o miąższości około 0,3 m, którą należy wybrać ręcznie 

bezpośrednio przed ułożeniem fundamentu. 

 

3.12. W wypadku konieczności odwodnienia wykopów należy pamiętać o tym, aby nie 

naruszyć naturalnej struktury gruntów (rozluźnić piasków). 

 

3.13. Fundamenty należy zabezpieczyć izolacją przeciwwilgociową ze względu na: 

− okresowe wahania poziomu wód gruntowych,  

− podciąganie kapilarne. 

 

3.14. Wahania wód gruntowych szacuje się na ± 0,5 m w stosunku do podanego                        

w dokumentacji. 

 

3.15. Projektowany obiekt proponujemy zaliczyć do pierwszej kategorii geotechnicznej  

o prostych warunkach gruntowo-wodnych.  

Opracowali: 
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OBJAŚNIENIA  DO  MAPY,  KART  I  PRZEKROJÓW
  OKREŚLENIA, SYMBOLE, PODZIAŁ I  OPIS GRUNTÓW

wg PN - B - 02480: 1986

1 numer otworu

linia przekroju geotechnicznego

Stan gruntu:
luźny
średniozagęszczony
zagęszczony
miękkoplastyczny
plastyczny
twardoplastyczny

otwór badawczy

S-1 numer sondowania

sondowanie sondą udarową

archiwalny otwór badawczy

3A nr otworu archiwalnego

ln
szg
zg

mpl
pl
tpl

przewarstwienia
domieszki

//
+

granica warstw litologicznych

granica warstw geotechnicznych

nr warstwy geotechnicznejIa
nr otworu
rzędna otworu [m n.p.m.]

1

~ 1,3

 3,3
nawiercone i ustabilizowane
zwierciadło wody

ustabilizowane 

nawiercone 

 3,3

K Kamienie

Zał. graf. nr 14
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H Części  organiczne

sączenia wody gruntowej
głębokość sączenia

zwierciadło wody

H1¸H10
Stopień humifikacji torfów 
wg skali L. von Posta

Bw Burowęgiel (miocen)
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     WARTOŚCI    CHARAKTERYSTYCZNE  
    I   WSPÓŁCZYNNIKI   MATERIAŁOWE 
    USTALONE METODĄ „A” I „B” wg PN-81/B-03020 
 

Miejscowość:  Brachlewo 

Obiekt: Ścieżka rowerowa i kładka 

Nr umowy: 33/17 

 
Nr 

w-wy 

geo- 
techn. 

Wartość 

charakt. 

Wsp. 

mat. 

 
ID 

 
IL 

 
Wn 

[%] 

 
ρ 

[t/m3] 

 
Φu 

[o] 

 
Cu 

[kPa] 

 

Tumax 

[kPa] 

 

Mo*) 

[kPa] 

 

Iom 

[%] 

 
 

Ia 

 
X(n) 

 

γm 

 

 
- 
 
- 

 
H8 

 
1±0,10 

 
231,6 

 
1±0,10 

 
1,03 

 
1±0,10 

 
4,5 

 
1±0,10 

 
5 
 

1±0,10 

 
13,1 

 
1±0,10 

 
320 

 
1±0,10 

 
48,7 

 
1±0,10 

 
 

Ib 

 
X(n) 

 

γm 

 

 
- 
 
- 

 
0,54 

 
1±0,10 

 
81,6 

 
1±0,10 

 
1,17 

 
1±0,10 

 
5,1 

 
1±0,10 

 
6 
 

1±0,10 

 
15,1 

 
1±0,10 

 
895 

 
1±0,10 

 
12,3 

 
1±0,10 

 
 

II 

 
X(n) 

 

γm 

 

 
- 
 
- 

 
0,33 

 
1±0,10 

 
16,9 

 
1±0,10 

 
2,11 

 
1±0,10 

 
15,9 

 
1±0,10 

 
27 

 
1±0,10 

 
54,2 

 
1±0,10 

 
27900 

 
1±0,10 

 
- 
 
- 

 
 

III 

 
X(n) 

 

γm 

 

 
0,30 

 
1±0,10 

 
- 
 
- 

 
21,0/30,0 

 
1±0,10 

 
1,65/1,75 

 
1±0,10 

 
28,0 

 
1±0,10 

 
0 
 
- 

 
- 
 
- 

 
30000 

 
1±0,10 

 
3,5 

 
1±0,10 

 
 

IV 

 
X(n) 

 

γm 

 

 
0,47 

 
1±0,10 

 
- 
 
- 

 
16,0/24,0 

 
1±0,10 

 
1,75/1,90 

 
1±0,10 

 
30,2 

 
1±0,10 

 
0 
 
- 

 
- 
 
- 

 
60000 

 
1±0,10 

 
- 
 
- 

 
 

V 

 
X(n) 

 

γm 

 

 
0,52 

 
1±0,10 

 
- 
 
- 

 
14,0 

 
1±0,10 

 
1,85 

 
1±0,10 

 
33,1 

 
1±0,10 

 
0 
 
- 

 
- 
 
- 

 
100000 

 
1±0,10 

 
- 
 
- 

*)   Dla zakresu obciążeń 50-100 kPa 
**) Stopień humifikacji wg L. von Posta 
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