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1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  STWiOR 

 
Przedmiotem niniejszych warunków wykonania i odbioru robót budowlanych STWiOR są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru oświetlenia drogowego dla części, która  będzie linią 
napowietrzną i będzie wykonana w ramach zadania: „Budowa o świetlenie drogowego w m. 
Rakowiec ul. Spokojna i Le śna – Element I ”.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do budowy napowietrznej linii 
oświetlenia drogowego  zgodnie z Projektem wykonawczym. 
 
Zakres robót dla przedmiotowej inwestycji obejmuje: 
-  montaż przewodów linii napowietrznej oświetlenia drogowego; 
-  wymiana slupów energetycznych linii napowietrznej nn; 
-  montaż wysięgników i opraw oświetleniowych na słupach energetycznych; 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone 
          do przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji          
          wsporczych i osprzętu. 
1.4.2. Elektroenergetyczna linia kablowa  - urządzenie podziemne przeznaczone 
          do przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów kablowych i osprzętu kablowego     

( mufy kablowe, głowice kablowe). 
 
1.4.3. Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
 
1.4.4. Odległo ść pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
 
1.4.5. Odległo ść pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
 
1.4.6. Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
1.4.7. Długo ść kabla  - część linii kablowej, zawarta między głowicami kablowymi zabudowanymi na 

słupach. 
 
1.4.8. Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu 
          w środku rozpiętości przęsła. 
 
1.4.9. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą 
          fundamentu. 
 
1.4.10. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej 
          na odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa (wg warunków podanych w p. 5.8). 
 
1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach lini owych stoj ących - zawieszenie 
          przy użyciu dodatkowego przewodu zabezpieczającego, zapobiegające opadnięciu przewodu 
          roboczego w przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. Rozróżnia się bezpieczne         
          zawieszenie przewodu: przelotowe i odciągowe. 
 
1.4.12. Przewód zabezpieczaj ący - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału 
 i o tym samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu  
 zabezpieczanego przy pomocy złączek. 



 
1.4.13. Bezpieczne zawieszenie przewodu na ła ńcuchu izolatorów wisz ących - zawieszenie 
 zapobiegające opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha.  
 Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciągowe i przelotowo- 
 odciągowe. 
 
1.4.14. Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych szeregowo 
 wraz z osprzętem umożliwiającym przegubowe połączenie izolatorów między sobą,  
 konstrukcją zawieszeniową, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposażony również w  
 osprzęt do ochrony łańcucha przed skutkami łuku elektrycznego. 
 
1.4.15. Skrzy żowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzutów 
 poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,  
 budowli itp. 
 
1.4.16. Zbli żenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu 
 poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż  
 połowa wysokości zawieszenia najwyżej położonego nie uziemionego przewodu zbliżającej  
 się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 
 
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 
 [2] i definicjami podanymi w STWiOR „Wymaganiach ogólnych”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Projektem 
budowlano-wykonawczym, STWiOR i poleceniami Inżyniera. 
 
1.6         Dokumenty odniesienia  
 
        1.6.1 Przepisy 

 

  Podstawowe wymagania formalne dotyczące zakresu opracowania zawarte są w aktach 
prawnych: 
 

        PRAWO BUDOWLANE 
 

• Ustawa z dnia 07.07.94 „Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz.2016) z późniejszymi 
zmianami; 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690) z późniejszymi zmianami; 

• Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych. Jednolity tekst: Dz.U.04.92.881 z 
późniejszymi zmianami; 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. Jednolity tekst: 
Dz.U.10.109.719 z późniejszymi zmianami; 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 
poz.1126); 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.03 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401); 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 05.08.98. w sprawie 
aprobat 
i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107 
poz. 679 i Dz. U. z 2002r. Nr 8 poz. 71); 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.04. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 
198, poz. 2041), 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.02 w sprawie systemów oceny zgodności 
wyrobów 



 budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209 poz.1779); 
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 12.03.03 w sprawie 

zasadniczych wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz. U. Nr 49 poz. 414); 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.01.04 w sprawie metod 

i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego (Dz. U. Nr 18 poz. 172); 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy 
 dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
 programu funkcjonalno-użytkowego. Jednolity tekst: Dz.U.04.202.2072 z późniejszymi zmianami; 
 

 PRAWO ENERGETYCZNE 
 
 

• Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo energetyczne. Obwieszczenie Marszałka Sejmu RP z dnia 
16.05.2006r. Jednolity tekst: Dz.U.06.89.625 z późniejszymi zmianami; 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie szczegółowych warunków 
 funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Jednolity tekst: Dz. U. 07.93.623 z późniejszymi 
 zmianami; 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 sierpnia 2011r. w sprawie szczegółowych zasad 
kształtowania i kalkulacji taryf oraz rozliczeń w obrocie energią elektryczną. Jednolity tekst: Dz.    
U.11.189.1126 z późniejszymi zmianami; 

 
       1.6.2 Normy 
 

• PN- 86/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa; 
• PN- 89/E- 05029 Barwy wskaźników świetlnych i przycisków; 
• PN-IEC- 60050-826: 2000 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje 

elektryczne 
w obiektach budowlanych; 

• PN-IEC- 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot 
i wymagania podstawowe; 

• PN-IEC- 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych 
charakterystyk; 

• PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia 

 bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa; 
• PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia 
 bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego; 

• PN-IEC- 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym; 

• PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia 

 bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia; 
• PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia 
 bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie; 

• PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia 

 bezpieczeństwa. Zastosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Postanowienia  ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym; 

• PN-IEC- 60364-4-442 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego napięcia 

 przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 
napięcia; 

• PN-IEC- 60364-4-443 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed 
przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi; 

• PN-IEC- 60364-4-444 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed 
przepięciami. Ochrona przed zakłóceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektów 
budowlanych; 



• PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Środki 

 ochrony przed prądem przetężeniowym; 
• PN-IEC- 364-4-481 : 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

zapewniająca 
 bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Wybór 
środków  ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych; 

• PN-IEC- 60364-4-482 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. 

 Ochrona przeciwpożarowa; 
• PN-IEC- 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne; 
• PN-IEC- 60364-5-52 : 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie; 
• PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza; 
• PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne; 
• PN-IEC- 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa; 
• PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów; 
• PN-IEC- 60364-5-534 : 2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami; 
• PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 
izolacyjnego i łączenia; 

• PN-IEC- 60364-5-548 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Układy uziemiające i połączenia wyrównawcze instalacji 
informatycznych; 

• PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie 
odbiorcze; 

• PN-IEC- 60364-7-704 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki; 

• PN-IEC- 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami 
przewodzącymi; 

• PN-91/E-05010 Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych; 
• PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. 
 Oprzewodowanie. 
 
  Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
 Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w „Wymaganiach ogólnych”. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
2.2. Zastosowane materiały 
 
Przy przebudowie, zabezpieczeniu sieci elektroenergetycznej należy stosować materiały i urządzenia 
zgodne z projektem budowlano-wykonawczym. Zastosowano następujące materiały: 
 
1.  dla linii napowietrznych i kablowych średniego napięcia: 

- słupy wirowane betonowe, żerdzie typu E 
- osprzęt montażowy (poprzeczniki, uchwyty, haki, odgromniki, ustoje fundamentowe, rozłączniki 
  napowietrzne, odgromniki, izolatory, zaciski) zgodnie z rysunkami i zestawieniami 

        montażowymi; 
- przewód typu  AsXSn 2x25mm2, 
- materiały pomocnicze i dodatkowe; 
 

2.3. Ustoje i fundamenty 
 
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322 . 
Zaleca się stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego 
przez BSPiE „Energoprojekt” oraz “Energolinia” Poznań. 
 
Ustoje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód 
zgodnie z załącznikiem do PN-75/E-05100. 
Urządzenia takie jak kable i osprzęt kablowy powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych 
gruntów i wód zgodnie z załącznikiem do PN-75/E-05125 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
 
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły 
pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, 
aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, 
a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 
Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100. 
 
2.4.1. Słupy strunobetonowe 
 
Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 [24] i mogą być stosowane 
do linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 15 kV. Zaleca się stosowanie następujących 
typów słupów:  E12/4,3, E12/12, E-13,5 wg albumu „Energolinia” w Poznaniu. 
 
 
2.4.2. Poprzeczniki i trzony 
 
Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów 
i parcia wiatru oraz odpowiadać PN-76/E-05100. 
Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez ocynkowanie 
na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcją KOR-3A. 
 
 
 
 
 



2.5. Osprzęt 
 
Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełniać 
wymagania PN-78/E-06400. 
O ile STWiOR i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzęt powinien wykazywać się 
wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien być 
odporny na wpływy atmosferyczne i korozję wg PN-74/E-04500 [3]. 
Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających przewodność 
elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć zapewnioną dostatecznie dużą 
powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, 
ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. 
Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania ulotu oraz strat 
energii. 
 
2.6. Izolatory 
 
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV 
powinny spełniać wymagania PN-76/E-06308 [11]. 
Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być większe od napięcia przeskoku. W liniach 
o napięciu wyższym niż 1 kV zaleca się stosować izolatory nieprzebijalne. 
Wytrzymałość przepięciowa izolatorów i łańcuchów izolatorów przy napięciu przemiennym 50 Hz 
oraz przy udarach piorunowych i łączeniowych - wg PN-81/E-05001 [4]. 
Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji między częścią pod napięciem a częścią 
uziemioną powinna być nie mniejsza niż wg PN-79/E-06303 [10]. 
Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących powinny spełniać wymagania 
PN-88/E-06313. 
 
  
2.7. Przewody i kable 
 
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych i kablowych powinny być stosowane elementy z 
materiałów 
o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy atmosferyczne 
i chemiczne. 
 

2.8. Źródła światła i oprawy 
 Oprawa oświetleniowa powinna spełniać wymagania PN-EN 60598 1 - 9.  
 Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie 
oraz oddawanie barw, zaleca się stosowanie opraw, w technologii LED.  

 
Parametry techniczne opraw o mocy 50W:  
 

• Materiał korpusu – Odlew aluminium malowany proszkowo 
• Materiał klosza – Szkło hartowane płaskie 
• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08 
• Szczelność komory optycznej – IP66 
• Szczelność komory elektrycznej – IP66 
• Montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm 
• Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i 

bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w zakresie 0-
10° (montaż bezpośredni) lub 0-15° (montaż na wysięgniku) 

• Znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 
• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 50W 
• Ochrona przed przepięciami – 10kV 
• Układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI 
• Minimalny strumień świetlny źródeł – 8400lm 
• Zakres temperatury barwowej źródeł światła – 4000K 
• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21) 
• Klasa ochronności elektrycznej: II 



• Oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 
potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC 

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem 
WE nr 245/2009 

• Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać 
obliczenia parametrów oświetleniowych 

• W przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe 
• Budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 

 
 
Parametry techniczne opraw o mocy 41W:  

 
• Materiał korpusu – Odlew aluminium malowany proszkowo 
• Materiał klosza – Szkło hartowane płaskie 
• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08 
• Szczelność komory optycznej – IP66 
• Szczelność komory elektrycznej – IP66 
• Montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm 
• Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i 

bezpośrednio na słupie, a także pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w zakresie 0-
10° (montaż bezpośredni) lub 0-15° (montaż na wysięgniku) 

• Znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz 
• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 41W 
• Ochrona przed przepięciami – 10kV 
• Układ zasilający umożliwiający sterowanie sygnałem 1-10V lub DALI 
• Minimalny strumień świetlny źródeł – 7000lm 
• Zakres temperatury barwowej źródeł światła – 4000K 
• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21) 
• Klasa ochronności elektrycznej: II 
• Oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego 

potwierdzający deklarowane zgodności, np. ENEC 
• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem 

WE nr 245/2009 
• Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać 

obliczenia parametrów oświetleniowych 
• W przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe 
• Budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 

 
 
Oprawy oświetleniowe powinny być dostępne w sprzedaży seryjnej, z gwarancją dostępności 
przez okres minimum 7 lat  

2.9 Wysięgniki 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to należy wysięgniki wykonywać z rur 
stalowych bez szwu o znaku R 35 i średnicy zewnętrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubość ścianki rury nie 
powinna przekraczać 8 mm. 
 Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być zgodne z projektem. Wysięgniki powinny być 
dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg i ulic. 
 Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami cynkowymi z zewnątrz i 
wewnątrz rur, tak jak słupy i maszty oświetleniowe. 
 Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i zabezpieczonym 
przed ich uszkodzeniem. 
             Nie należy stosować wysięgników w kształcie łukowym. Nie dopuszcza się zwiększania 
wysokości zawieszenia oprawy przez zastosowanie wysięgnika. 
 
 
2.9. Beton fundamentów 
 



Beton powinien spełniać wymagania PN-EN 206-1. Klasa betonu i rodzaj fundamentu zgodnie z 
dokumentacją projektową. Prefabrykowany fundament musi być wyposażony w odpowiednie kotwy i 
kanały 
 
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania przebudowy linii napowietrznych 
 
Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych winien 
wykazać 
się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu (według tablicy 10), gwarantujących właściwą jakość 
robót. 
 
 
 
 
Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzętu 

Nazwa a) b) 

Zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy ć 800 mm/3 m x x 

Koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego  x 

Pompa przeponowa spalinowa  x 

Prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym 100 t  x 

Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA x x 

Koparka jednonaczyniowa kołowa  x x 

Zagęszczarka wibracyjno-spalinowa  x  

Wibrator pogrążalny x x 

Beczkowóz ciągniony  x x 

Spawarka spalinowa x x 

Spalinowy pogrążacz uziomów  x 

Sprężarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m3/min   

Wkrętak pneumatyczny    

Prasa hydrauliczna z napędem spalinowym - 100 t    

Bęben hamulcowy 5-10 t    

Podnośnik montażowy hydrauliczny z napędem spalinowym 
- 100 t  

 x 

Ciągnik gąsiennicowy 100 KM    

Ciągnik kołowy 40-50 KM  x x 

Płyta dynamiczna x x 



 
  a) do wykonania linii kablowej do 15 kV, 
  b) do wykonania linii napowietrznej 15 kV 
  
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4.2. Środki transportu 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych 
powinien wykazywać się możliwością korzystania ze środków transportu wg tablicy 11. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 11. Wykaz środków transportu 
 

Nazwa a) b)   

Żuraw samochodowy  x x   

Samochód skrzyniowy  x x   

Samochód specjalny z platformą i balkonem  x    

Przyczepa dłużycowa  x    

Przyczepa skrzyniowa  x   

Ciągnik siodłowy z naczepą  x   

Samochód dostawczy x    
 
 
  a) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV, 
  b) do wykonania linii kablowej 15kV 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 
5.1. Wykopy pod słupy (fundamenty) i kable 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek wytyczenia geodezyjnego 
trasy i miejsc posadowienia słupów, sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji 
projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich wymiarów, ukształtowania 
terenu oraz rodzaju gruntu. 



Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszędzie tam, gdzie jest to możliwe, należy 
wykopy pod słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywać przy zastosowaniu zestawu wiertniczego 
na podwoziu samochodowym. 
Należy zwrócić uwagę, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny 
z PN-68/B-06050. 
 
5.2. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
 
Fundamenty prefabrykowane stalowych słupów linii napowietrznych powinny być montowane zgodnie 
z instrukcją montażu dla konkretnych typów fundamentów. 
Fundamenty powinny być ustawiane dźwigiem na 10 cm warstwie betonu B20, spełniającego 
wymagania PN-EN/206-1 lub 15 cm warstwie zagęszczonego żwiru z wykorzystaniem ram 
montażowych ustalających jednoznacznie ich wzajemne położenie. 
Ramy montażowe powinny odpowiadać rodzajowi i serii słupów, dla których montowane są fundamenty. 
Maksymalne odchylenie płaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1000 
z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. 
Fundamenty usytuowane w środowiskach wód i gruntów agresywnych powinny być odpowiednio 
zabezpieczone w zależności od rodzaju środowiska, w oparciu o załącznik do PN-75/E-05100. 
Fundamenty należy zasypywać gruntem bez zanieczyszczeń organicznych z zagęszczeniem 
warstwami grubości dostosowanej do rodzaju materiału przewidzianego do zasypek 
 
5.3. Montaż słupów żelbetowych i strunobetonowych 
 
Słupy żelbetowe i strunobetonowe należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. 
W zależności od warunków pracy, słupy w ich części podziemnej należy wyposażyć w belki ustojowe. 
Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod 
podziemne części słupów należy wypełniać zaprawą cementową, której skład i właściwości 
zaakceptuje Inżynier. W tym przypadku otwory pod słupy powinny być wiercone. 
Nie wolno stosować ww. metody dla posadowień słupów figurowych (rozkracznych, z podporą itp.), 
których ustoje pracują na wyrywanie lub wciskanie. 
Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez malowanie 
lakierem asfaltowym spełniającym wymagania BN-78/6114-32. 
Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad 
określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” . 
Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
 
5.4. Montaż przewodów 
 
5.4.1. Wymagania ogólne 
 
Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji 
wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów 
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. 
Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być takie, 
aby nie osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza 
oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, 
a w przypadkach wymagających zwiększenia pewności umocowania przewodu - przelotowe 
bezpieczne lub odciągowe bezpieczne. 
Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 
−  dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 
stopnia, 
−  dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 3 stopnia. 
Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem 
lub skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie 
przewodu przed montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu 
spowodowanego pełzaniem aluminium. 
Zabezpieczenie przewodów od drgań należy wykonywać w liniach o napięciu znamionowym 60 kV 
i wyższym przez stosowanie urządzeń tłumiących. 
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy stosować: 



−  na izolatorach stojących - w przypadku, gdy siły naciągów przewodów w przęsłach są po obu 
      stronach izolatora jednakowe lub gdy różnica naciągów jest nieznaczna, 
−   na łańcuchach izolatorów wiszących - w przypadku, gdy łańcuch nie podlega sile naciągu 
      lub gdy naciąg jest nieznaczny. 
Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż 
przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w miejscu 
zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając 
w ten sposób do skutków powstałej siły. 
Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu 
przewodów w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 
90% siły zrywającej przewód. 
Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej może być przelotowe lub odciągowe. 
Wybór sposobu zawieszenia powinien być zależny od wytrzymałości konstrukcji wsporczej. 
 
5.4.2. Odległość przewodów od powierzchni ziemi 
 
Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących pod 
napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem 
przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić: 
−  dla linii do 1 kV - 5,00 m, 
−  dla linii 15 kV - 5,10 m, 
−  dla linii 30 kV - 5,20 m, 
−  dla linii 110 kV - 5,74 m, 
 
5.7. Obostrzenia 
 
W zależności od ważności obiektu, z którym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyżuje się 
lub do którego się zbliża, w odcinkach linii na skrzyżowaniach i zbliżeniach należy stosować 
obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. 
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczą słupów, przewodów, izolatorów, zawieszenia 
przewodów i ich mocowania wg warunków podanych w p. 5.8.1 – 5.8.5. 
 
5.7.1. Słupy 
 
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane słupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzeń. 
Przy obostrzeniu 2 stopnia należy stosować słupy skrzyżowaniowe, odporowe, odporowo-narożne 
lub krańcowe. 
Przy obostrzeniu 3 stopnia należy stosować słupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku słupów 
zlokalizowanych wewnątrz odcinka skrzyżowania, również słupy jak dla linii bez obostrzeń. 
 
5.7.2. Przewody 
 
Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania się stosowania przewodów AL wg PN-74/E-90082  i AFL 
wg PN-74/E-90083  o przekroju mniejszym niż 25 mm2. Ponadto zabrania się łączenia przewodów 
i odgałęziania się od nich w przęśle obostrzeniowym. 
Przy obostrzeniu 3 stopnia należy podczas montażu stosować naprężenia zmniejszone. 
 
5.7.3. Izolatory 
 
Przy obostrzeniu 1 stopnia mogą być stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzeń. 
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje się przez stosowanie: dodatkowych izolatorów - w przypadku 
izolatorów stojących, dwu- lub trójrzędowych łańcuchów - w przypadku izolatorów wiszących. 
 
5.7.4. Zawieszenie przewodów 
 
W przypadku linii z izolatorami stojącymi: dla 1 stopnia obostrzenia, należy stosować przewód 
zabezpieczający przymocowany do tego samego izolatora, na którym jest zawieszony przewód 
roboczy, dla 2 i 3 stopnia należy stosować przewód zabezpieczający przymocowany do dodatkowego 
izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciągowym szpulowym. 
W przypadku linii z łańcuchami izolatorów wiszących dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, należy stosować 



zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciągowe lub przelotowo-odciągowe. 
 
5.7.5. Uchwycenie przewodu 
 
Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia należy stosować taki rodzaj wiązania, aby przewód w razie zerwania się 
w przęśle sąsiednim mógł się przesunąć na odległość uwarunkowaną dopuszczalną odległością 
przewodu od obiektu. 
 
5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne 
 
Na słupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napięciu wyższym niż 1 kV należy 
umieszczać w widocznym miejscu, na wysokości od 1,5 do 2 m nad ziemią tablice ostrzegawcze 
wg PN-88/E-08501. 
Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice 
numeracyjne. Tablice numeracyjne na słupach linii o napięciu 110 kV i wyższym powinny oprócz 
numeru zawierać także symbol linii. W liniach wielotorowych o napięciu wyższym niż 1 kV, na każdym 
słupie powinno być oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny być wykonane wg rysunków 
zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii. 
 
 
 
 
 
 
5.9. Ochrona odgromowa 
 
Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać zgodnie 
z Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych. 
 
5.10. Uziemienia ochronne 
 
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napięciu wyższym niż 1 kV podlegają: 
−  słupy stalowe i betonowe ustawione w odległości mniejszej niż 20 m od granicy pasa drogowego 
 publicznej drogi kołowej, 
− słupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, 
 w odległości mniejszej niż 50 m od zamieszkałych budynków, 
−  uzbrojenia stalowe (trzony izolatorów stojących, wieszaki izolatorów wiszących, poprzeczniki 
 stalowe) słupów drewnianych w przypadku, gdy sąsiadują bezpośrednio z odcinkiem linii 
 o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jeżeli co najmniej jeden słup w tym odcinku lub na jego krańcach 
 jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiału przewodzącego. 
Uziemieniu ochronnemu podlegają we wszystkich liniach metalowe części urządzeń znajdujące się 
w linii (np. urządzenia do wyłączania odłączników słupowych, pomosty montażowe, korpusy żeliwne 
głowic słupowych), urządzenia oświetlenia zewnętrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej 
o napięciu znamionowym do 1 kV, w której zastosowano zerowanie, wymienione części należy 
zerować. 
Nie należy wykorzystywać strun stalowych słupów z betonu sprężonego jako przewodów 
uziemiających. W słupach żelbetowych z betonu niesprężonego można zbrojenie wykorzystywać jako 
przewody uziemiające pod warunkiem ciągłości elektrycznej i dostatecznej wytrzymałości termicznej 
zbrojenia na prądy zwarcia doziemnego. 
Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwporażeniowej . 
 
5.11. Skrzyżowania i zbliżenia linii kablowych z drogami kołowymi 
 
Przejście kablem pod drogą wykonać zgodnie z PN-E-5125 i z zaleceniami zarządcy drogi powiatowej 
umieszczonymi w decyzji tj. metodą bez rozkopową za pomocą przewiertu sterowanego na głębokości 
nie mniejszej niż 1,5m górnej ścianki rury do nawierzchni jezdni. 
 



 
6. Kontrola jako ści materiałów i robót  
 
6.1 Wymagania ogólne 
 
  Materiały dostarczane na budowę przed ich zabudowaniem podlegają kontroli Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. Jakość materiałów określa się na podstawie dokumentów załączonych 
do dostawy wg punktu 2, specyfikacji, oraz na podstawie oględzin zewnętrznych. Jakość robót określa 
się na podstawie kontroli poszczególnych rodzajów robót w oparciu o wymagania określone 
w specyfikacji technicznej oraz projekcie. Sprawdzeniem w szczególności należy objąć roboty zanikające 
i ulegające zakryciu oraz badania wykonanych instalacji. Wszystkie czynności kontrolne wykonuje 
się komisyjnie. Ich wynik zapisuje się w odpowiednich protokołach oraz w dzienniku budowy. 
Do protokołów załącza się dokumenty w postaci aprobat, certyfikatów, deklaracji zgodności, wyników 
badań, pomiarów i inne. Do czasu odbioru końcowego dokumenty te przechowuje kierownik budowy. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół, do którego należy dołączyć wszystkie w/w dokumenty. 
 
6.2 Kwalifikacje pracowników wykonawcy 
 
  Do pracy można dopuścić wyłącznie pracowników posiadających aktualne orzeczenie 
lekarskie stwierdzające brak przeciwwskazań do pracy na określonym stanowisku. Prace przy 
urządzeniach elektroenergetycznych mogą być wykonywane jedynie przez pracowników posiadających 
aktualne uprawnienia wymagane ustawą Prawo energetyczne oraz zaznajomieni z instrukcją w sprawie 
postępowania przy ratowaniu osób porażonych prądem elektrycznym. Kwalifikacje i uprawnienia 
pracowników Wykonawcy podlegają kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
6.3 Sprawdzenie odbiorcze linii kablowych 
 
  Linie kablowe należy objąć odbiorami częściowymi, podczas których sprawdzone 
zostaną elementy przewidziane do zakrycia. Dotyczy to zwłaszcza sposobu ułożenia kabli. Po 
zakończeniu robót, a przed oddaniem kabli do eksploatacji przeprowadzić sprawdzenie odbiorcze 
zgodnie z PN-/E-05125 i zaprotokołować wyniki. 
 
7. Warunki, sposób i jednostki obmiaru robót 
 
7.1 Wymagania ogólne 
 
  Obmiar robót sporządza się po wykonaniu robót na podstawie księgi obmiaru. Obejmuje 
on zestawienie wykonanych robót w kolejności technologicznej ich wykonania, obliczenie i podanie ilości 
ustalonych jednostek przedmiarowych, wskazanie podstaw do ustalenia szczegółowego opisu robót 
lub szczegółowy opis robót obejmujący wyszczególnienie i opis czynności wchodzących w zakres robót, 
sporządzone po wykonaniu robót na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót. Przy sporządzaniu obmiaru robót należy kierować się przyjętymi zasadami 
obliczania ilości robót podanymi w katalogach, innych ustalonych przez strony publikacjach lub 
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót. Każdy jednostkowy nakład rzeczowy 
występujący w kalkulacji szczegółowej posiada swoją identyfikację w postaci podania podstawy jego 
ustalenia. Wszystkie ceny i kwoty podane lub obliczone w kosztorysie zaokrągla się do pełnych groszy. 
 
7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robót 
 
• demontaż słupa – 1kpl.; 
• montaż słupa – 1kpl; 
• montaż przewodów – 1m; 
• wykopy – 1m3; 
• demontaż przewodów – 1m.; 
• układanie kabli – 1m. 
 
8. Odbiory robót  
 
8.1 Wymagania ogólne 
 



  Kierownik robót zobowiązany jest do zgłaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru 
częściowego wykonanych robót ulegających zakryciu bądź zanikających oraz zapewnienie dokonania 
wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prób i sprawdzeń instalacji i urządzeń. Częściowy 
odbiór powinien być dokonany przez komisję powołaną przez inwestora. Z odbioru należy sporządzić 
protokół, w którym należy wymienić ewentualne wady i usterki oraz określić terminy ich usunięcia. 
Ponadto fakt przeprowadzenia odbioru częściowego należy potwierdzić wpisem do dziennika budowy. Po 
zgłoszeniu usunięcia usterek należy przeprowadzić ponowny odbiór pousterkowy. Przed przystąpieniem 
do odbioru końcowego wykonawca robót zobowiązany jest do przygotowania dokumentów niezbędnych 
do oceny wykonanych robót, a w szczególności protokołów i zaświadczeń, dziennika budowy, 
ewentualnych opinii rzeczoznawców, projektów z naniesionymi ewentualnymi poprawkami, instrukcji 
obsługi oraz gwarancji. Podczas odbioru końcowego należy sprawdzić zgodność wykonanych robót z 
umową, projektem, normami i przepisami. Należy stwierdzić, czy odbierany obiekt spełnia warunki zasad 
prawidłowej eksploatacji i może być użytkowany lub stwierdzić istniejące wady 
i usterki. Z odbioru końcowego należy spisać protokół oraz dokonać stosowanego wpisu do dziennika 
budowy. Przekazanie obiektu do eksploatacji może nastąpić po odbiorze końcowym i po stwierdzeniu 
usunięcia wad i usterek oraz wykonania zaleceń. 
 
8.2 Zasady odbioru instalacji 
 
  Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy dokonać jej odbioru przez wykonanie 
badań i pomiarów odbiorczych, które potwierdzą jej przydatność i gotowość do eksploatacji. 
Zakres badań obejmuje: 
 
• sprawdzenie dokumentacji; 
• oględziny mające dać pozytywną odpowiedź, że zainstalowane urządzenia spełniają wymagania 
bezpieczeństwa i że są zainstalowane zgodnie z instrukcjami wytwórcy, tak aby zapewnione zostało ich 
poprawne działanie; 
• próby i pomiary mające dać pozytywną odpowiedź, czy zachowane są wymagane parametry 
techniczne i czy spełnione są wymagania dotyczące instalacji i urządzeń; 
• sprawdzenie funkcjonalne działania poszczególnych urządzeń i układu. 
 
  Badania mogą być przeprowadzone przez osoby posiadające ważne uprawnienia 
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych. Są to prace zaliczane do prac 
wykonywanych 
w warunkach szczególnego zagrożenia zdrowia i życia ludzkiego i dlatego powinny być wykonywane 
przez co najmniej dwie osoby. Do wykonywania pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych 
spełniających wymagania dotyczące kontroli metrologicznej (zwłaszcza ważne świadectwo legalizacji 
lub uwierzytelnienia). Prace kontrolno-pomiarowe należy zakończyć protokołem zawierającym wyniki 
oraz ich ocenę. 
 
8.3 Oględziny 
 
  Oględziny należy przeprowadzić przed przystąpieniem do prób, przy odłączonym 
zasilaniu,z zachowaniem ostrożności celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia uszkodzeń 
obiektu lub zainstalowanego wyposażenia. Oględziny mają potwierdzić, że zainstalowane urządzenia: 
 
• spełniają wymagania bezpieczeństwa; 
• zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane; 
• nie mają uszkodzeń pogarszających bezpieczeństwo; 
• mają właściwy sposób ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym i pożarem; 
• właściwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne i fazowe; 
• właściwie wykonano połączenia przewodów; 
• są wyposażone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne; 
• zapewniony jest dostęp do urządzeń dla wygodnej obsługi, konserwacji i późniejszych napraw. 
 
8.4 Próby odbiorcze 
 
  Po pozytywnych wynikach oględzin należy przeprowadzić próby odbiorcze, które 
w szczególności obejmują: 
 



• próbę ciągłości i pomiar rezystancji izolacji kabli 
• pomiar rezystancji izolacji uziemień  
• badianie diagnostyczne kabli SN-15kV 
 
  W przypadku, gdy wynik którejkolwiek próby jest negatywny, to próbę tą i próby 
poprzedzające, jeżeli mają wpływ na wyniki, należy powtórzyć po wcześniejszym usunięciu przyczyn 
niezgodności  z wymaganiami norm i przepisów. 
 
8.5 Odbiór końcowy 
 
  Przed przystąpieniem do odbioru końcowego wykonawca robót zobowiązany jest do 
przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonanych robót będących przedmiotem 
odbioru. Podczas odbioru należy: 
 
• sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo – okosztorysową, 
z normami i przepisami; 
• sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokołami prób 
montażowych, rozruchów technologicznych, badań odbiorczych sprawdzając przy tym również 
wykonanie zaleceń i ustaleń zawartych w protokołach z odbiorów częściowych; 
• stwierdzić, czy odbierany obiekt spełnia warunki zasad prawidłowej eksploatacji i może być 
użytkowany lub stwierdzić istniejące wady i usterki. 
 
Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 
− projektową dokumentację powykonawczą, 
− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
− protokóły z dokonanych pomiarów, 
− protokóły odbioru robót zanikających, 
− ewentualną ocenę robót wydaną przez Zakład Energetyczny. 
 
 
  Z odbioru należy sporządzić protokół podpisany przez członków komisji oraz 
przedstawicieli wykonawcy. Protokół powinien zwierać ustalenia poczynione w trakcie odbioru oraz 
ewentualne wady i usterki wraz z terminami ich usunięcia. 
 
8.6 Odbiór pogwarancyjny 
 
  Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 
pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem  zasad 
opisanych w punkcie 8.5 „Odbiór końcowy”. 
 
9 Sposób rozliczania robót 
 
  Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji wycenionych ryczałtowo podstawą 
płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa 
lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania 
i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w specyfikacji technicznej. 
 
 
  Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami; 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 
i transportu na teren budowy; 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami; 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko; 
• koszty nadzorów prowadzonych przez właścicieli urządzeń, w pobliżu których prowadzone 
są roboty budowlane objęte niniejszym projektem; 
• koszty niezbędnych lub wymaganych w specyfikacji technicznej badań i pomiarów; 



• koszty organizacji, wykonania, utrzymania i likwidacji zaplecza i placu budowy; 
• podatki i opłaty obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami dla wszystkich czynności 
związanych z wykonaniem robót, tj.: robót przygotowawczych i pomiarowych, oznakowania 
i zabezpieczenia prowadzonych robót, uporządkowania miejsc prowadzonych robót. 
 
  Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku od towarów i usług VAT. 
 
 


