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1 Karta audytu efektywnosci energetycznej

Data wykonania

24.03.2017r.

Podstawowe informacje dotyczace przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej
Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego pomieszczen W budynku

[i KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci

energetycznej: uzytecznosci publicznej

Opis przedsigwzigcia stuzacego poprawie Przedsiewzigcie polega na wymianie istniejacych Zrodet $wiatta na
efektywnosci energetycznej (max. 250 oéwietlenie LED, oraz zwigzane z tym niezbgdne prace zwigzane z
znakow): instalacja elektryczng i wymiang opraw

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego Gmina Kwidzyn, ul. Grudziadzka 30 82-500 Kwidzyn, na terenie
(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie obiektu:
zrealizowane przedsi@wziqcie stuzace poprawie | Szkola Podstawowa w Rakowcu

efektywnosci energetycznej lub 82 — 500 Kwidzyn, Rakowiec, ul. Szkolna 2;
przedsiewziecie takie zostato zrealizowane:

Data rozpoceoda - : Data zakornczenia Wyrazony w latach
przedsigwzigcia stuzacego Planowana data zakonczenia e
! ) e i przedsigwziecia kalendarzowych okres
poprawie efektywnoscl przedsiewzigela shuzacego ; : = -
: ; : = stuzacego poprawic uzyskiwania oszczednosct

energetycznej albo planowana poprawie efektywnosci efektywnosci L
data rozpoczecia tego energetycznej™: ¢ b clet

= ‘ energetycznej**:
przedsiewzigcia®: :
01.07.2017r 31.08.2017r. - 23

Parametry przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)
Srednioroczna 0szczgdnos$é 17680 [kWh/rok] 1,52 [toe/rok]
_egergii finalnej:
Srednioroczna 0szczednose 53040 [kWh/rok] 4,56 [toe/rok]
energii pierwotnej:
Szacowana wielko$¢ redukcji 14,320 [ton/rok]
emisji CO*¥**:
Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej
Imig i nazwisko: dr inz. Marcin Duda, mgr inz. Wiestaw Zienkiewicz
Nr uprawnienia: nie dotyczy
o AT
A

Nr telefonu:
Podpis:
*W przypadku przedsigwzigeia sluzacego poprawie efektywnosci energetyczne] jeszcze niezrealizowanego.
#% W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego. )
#%#%Na podstawie wskaznikoéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeénia 2008 1.
w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancii objgtych wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,

poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

(
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Charakterystyka przedsiewziecia

2.1. Dane ogélne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2.1.2. Liczba kondygnaciji 1 nadziemna /1 podziemna

2.1.3. Kubatura 7552,5

2.1.4. Powierzchnia netto budynku 2604,3

2.1.5. Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej brak

2.1.6. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 245

21.7. |wspotczynnik ksztattu AV 0,26

2.1.8. Inne dane charakteryzujace budynek brak

2.1.9. |Oéwietlenie wewnetrzne e :p?:z;ciil;s)jvvzietléwki i

2.1.10 |llo$¢ zrédet Swiatta 269

2.2. Charakterystyka energetyczna oéwietlenia wbudowanego Stan przed Stan po

budynku modernizacjg modernizacji

2.2.1. Instalacja elektryczna odwietlenie kW 21,6 8,89

229, Zapotrze,bo‘wanie': energii elektr\'/cznej na po- kwh/rok 35440 17750
trzeby oswietlania budynku w ciggu roku

223, Zapotrzebowanie energii elektrycznej na po- Gl/rok 127,584 63,9

trzeby o$wietlania budynku w ciggu roku

2.3. Opfaty jednostkowe (obowiagzujace w dniu sporzadzania

Stan przed termomo-

Stan po termomoder-

audytu) dernizacja nizacji

2.3:1, Optata za dostawg energii elektrycznej zt/kWh 0,62 0,62

2.4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia modernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 275 359 na energie [%] 49,9
R dnose kosztd -

Planowane koszty catkowite [z1] 275 359 oczna oszczednos¢ koszow energl 12026
[zt/rok]




3. Dokumenty i dane zrédfowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
3.1 Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja wiasna, kosztorys inwestorski

3.2 Normy i rozporzadzenia.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw

- Dz. U. Nr.223, poz. 1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny
optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéow
termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania
charaktery-styki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej
zwane Rozporza-dzeniem dot. éwiadectw energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi, zmianami) W
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkii ich usytuowanie" (Dz. U. Nr 75, poz.
690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czedci budynku. Op6r cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

- PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

- PN-EN 1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - Metody
uprosz-czone i wartoéci orientacyjne”

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 " Instalacje ogrzewcze W budynkach. Metoda obliczania
projektowego obciazenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
Dyrekcja szkoty
3.4. Data wizji lokalnej
marzec 2017 r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosztéw na potrzeby oéwietlenia wbudowanego .
3.6. Zadeklarowany maksymalny wkiad wtasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

Brak zadeklarowanego wktadu wtasnego




4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

moc
ilos¢ moc tacznie

pomieszczenie opraw moc (W) |tacznie W kw
korytarz przy

Piwnica schodach 1 100 100 0,1
magazyn 1 1 100 100 0,1
magazyn 2 1 100 100 0,1
magazyn 3 1 100 100 0,1
magazyn 4 1 100 100 0,1
korytarz do
schowkow 1 72 72 0,072
schowek 1 1 100 100 0,1
schowek 2 1 100 100 0,1
schowek 3 2 72 144 0,144
warsztat 3 100 300 0,3
kotlownia 2 72 144 0,144

0 0

parter cze$¢ | korytarz do

stara piwnicy 2 100 200 0,2
biuro przy
kuchni 1 72 72 0,072
wc przy kuchni 1 100 100 0,1
kuchnia 3 72 216 0,216
jadalnia 10 72 720 0,72
$wietlica 4 72 288 0,288
wietrofap 1 100 100 0,1
korytarz gfowny
cze$C stara 18 9 72 648 0,648
sktadzik i | 100 100 0,1
wc 1/
sekretariatu 2 100 200 0,2
wc 2/
sekretariatu 2 100 200 0,2
pokoj
nauczycielski 30 2 72 144 0,144
dyrektor 29 1 100 100 0,1
sekretariat 28 1 72 72 0,072
wce 23 2 72 144 0,144
sala 1 9 72 648 0,648
sala 2 9 72 648 0,648
sala 3 9 72 648 0,648
sala 4 9 72 648 0,648




sala wejscie 4 1 100 100 0,1
sala 13 8 72 576 0,576
sala 21 1 100 100 0,1
korytarz 1 3 72 216 0,216
sala 5 9 72 648 0,648
sala 6 9 72 648 0,648
sala 7 9 72 648 0,648
sala 8 9 72 648 0,648
sala wejscie 8 1 100 100 0,1
korytarz 2 3 72 216 0,216
sala 20 1 72 72 0,072
wcC 19 2 72 144 0,144
korytarz do Sali
gimnastycznej 3 100 300 0,3
szatnia 24 3 72 216 0,216
szatnia dziewcz. 1 72 72 0,072
wc przy szatni 2 100 200 0,2
wc higienistki 2 100 200 0,2
gab. Higienistki 25 1 72 72 0,072
szatnia za sala 26 1 72 72 0,072
sala
gimnastyczna 27 6 250 1500 1,5
sala
gimnastyczna 27 4 150 600 0,6
0 0
patrer czesc | korytarz gtowny
nowa cze$¢ nowa 18 16 72 1152 1,152
pomieszczenie
przy szatni 16 2 72 144 0,144
szatnia 17 6 72 432 0,432
sala 9 11 72 792 0,792
sala 10 11 72 792 0,792
sala 11 11 72 792 0,792
sala 12 11 72 792 0,792
korytarz 3 8 72 576 0,576
sala 14 11 72 792 0,792
sklepik 22 2 72 144 0,144
biblioteka 15 8 72 576 0,576
| RAZEM 269 21588 21,588
sodowe
éwietkowki | $wietlowki cz. swietlowki sodowe sala 250
Razem Stara cz. Nowa |tradycyjne |salal50W W RAZEM
229 132 97 30 4 6 269




Obliczenie o$wietlenia stan przed modernizacja

Wybér sposobu obliczer: na podstawie mocy opraw
Uzytkowanie oéwietlenia: szkota
Czas uzytkowania oéwietlenia:
td
in

1800,00 h
200,00 h

Wptyw $wiatta dziennego: reczna
Fd= 0,8

Wptyw nieobecnosci i pracownikéw w miejscu pracy: reczny witgcznik wiaczanie/wyfgczanie
Fo= 1,00

Wptyw obnizenia natezenia o$wietlenia
Fc= 1,00

Suma mocy opraw
P =21,588 kW

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen
Af = 2604,3 m2

Roczne zapotrzebowanie na energie do o$wietlenia pomieszczen
WIl,t= 35440 kwh/a

Optata za dostawg energii elektrycznej : 0,62 zt/kWh
Roczne koszty uzytkowania: 23036 zt/a
Opis usprawnienia

Budynek posiada 269 oprawy, 0 tacznej mocy 21,56 kW
Usprawnienie polega na:
- wymianie opraw oraz redukcji mocy zrédfo $wiatta;
- wymianie Zrédta $wiatfa
- dostosowaniu instalacji do sterowania grupami punktow $wietlnych
- dostosowaniu instalacji do obowigzujacych aktualnie norm

Nowe oéwietlenie typu LED charakteryzuje sig:
- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;
- mozliwoscig wielokrotnego zataczania o$wietlenia w ciggu dnia bez skrécenia zywotnosci zrédet
$wiatta;
- brakiem efektu pulsowania $wiatta;
- niska temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);
- wiekszg odpornoscia na wahania napigcia;




- zywotnoscig min. 50 000 godzin

Obliczenie o$wietlenia po modernizacji

Wybor sposobu obliczen: na podstawie mocy opraw
Uzytkowanie o$wietlenia: szkota
Czas uzytkowania oéwietlenia:

td= 1800,00 h

tn= 200,00 h

Wplyw $wiatta dziennego: reczna
Fd= 0,8

Wplyw nieobecnosci i pracownikow w miejscu pracy: reczny wigcznik wiaczanie/wytaczanie
Fo= 1,00

Wptyw obnizenia natezenia os$wietlenia

Fc= 1,00
Suma mocy opraw
Lp | Typ oprawy lloé¢ | Suma moc [W] Zamiennik @_‘ Suma moc [Wﬂ
1 Swietlowka 229 | 16488 LED 35W 8015
2x36W
2 Zaréwka 100W 30 3000 LED 10W 300
3 Lampa sodowa 4 600 LED 50W 200
150W
4 Lampa sodowa 6 1500 LED 60W 360
250W
21588 1L 8875
P =28,88 kW

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen
Af=2604,3 m2

Roczne zapotrzebowanie na energie do o$wietlenia pomieszczen
Wi t= 17750 kWh/a

Optata za dostawg energii elektrycznej : 0,62 zt/kWh

Roczne koszty uzytkowania: 11010,0 zt/a




Koszty modernizacji

Wyszczegélnienie Koszt (z1)
2 3
Wykonanie audytu efektywnosci energetycznej oéwietlenia 3 000,00
Wykonanie projektu modernizacji o$wietlenia| 12 345,00
Demontaz istniejacej instalacji 3 700,00
Zakup i montaz punktow LED wraz z niezbedng instalacja elektryczna | 246 906,00
Nadzér inwestorski | 7 407,00
Badania potwierdzajace spetnienie wymagan zawartych w w normie PN-
EN12464-1| 2 000,00
OGOEM: | 275 359,00 |
Koszt usprawnienia w tym koszty projektu i pomiarow
/ netto/: 275 359z1
Catkowita moc zainstalowana 8,88 kW
5 Ocena optacalno$ci
5.1 Modernizacja pomieszczen
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy Modernizacja
moc jednostkowa opraw os$wietlenia podstawowego
1 |wbudowanego P W/m’ 8,59 3,41
N
2 |wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia - 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc
3 |czas uzytkowania oswietlenia w ciagu dnia, tp h/rok 1800 1800
4 |czas uzytkowania oswietlenia w ciagu nocy, N h/rok 200 200
wspbtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikdw w
5 |miejscu pracy, Fo - 1,0 1
wspdiczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta
6 |dziennego w oswietleniu, FD - 0,8 0,8
roczne zapotrzebowanie na energie koricowa na
7 |oswietlenie Ek L kWh/rok 35440 17750
g |Roczne oszczednos¢ energii na oswietlenie AEK L kwh/rok 17680




9 |Jednostkowy koszt energii elektycznej zt/kWh 0,62 0,62

10 |Koszt o$wietlenia zt 23036 11010
11 |Roczne oszczednosé na oswietlenie AEK,L tfrok | - 12026
12 |Koszy catkowite usprawnienia zt . ; 275 359
13 |SPBT= Ny/AOpy lata " l 22,89

Usprawnienie polega na:

- wymianie oprawy oraz redukcji mocy

srodto éwiatta; - wymianie Zrédta Swiatfa
Nowe oéwietlenie typu LED charakteryzuje sig:

- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;
- mozliwoécia wielokrotnego zatgczania oéwietlenia w ciggu dnia bez skrocenia zywotnosci zrédet

Swiatta;
- brakiem efektu pulsowania $wiatta;
- niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania
- wieksza odpornoscia na wahania napiecia;
- zywotnoécig min. 50 000 godzin.

Koszt :

275 359 zt

SPBT=

22,89




6 Parametry przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnoéci energetycznej

Lp: U S Planowane Rogzne . Roczne | Roczne j
sprawnienia w koszty oszczednoéé | oszczednosc oszczednosé | SPBT
przedsiewzigciu catkowite energii energii kosZtowW
modernizacyjnym finalnej finalnej
z % KWh/rok zirok lata
1 Oswietlenie 275 359 49,9 17680 11010 22,89
Suma 275 359 49,9 17680 11010

Energia pierwotna i finalna / parametry dla elektrowni zawodowych KOBIZE/

Lp | Opis Energia finalna wi Energia pierwotna Emisja CO2
P GJirok kWh/rok GJirok kWhirok | kg/kWh | kg/rok
Przed modernizacjg
1 | Oswietlenie | 127,585 | 35440 3 382,755 | 106320 | 0,810 28704
Po modernizacji
1 | Oswietlenie 17750 3 53250 | 0,810 14378
Oszczednosé 17680 53040 0,810 14320

Parametry przedsigwzigcia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

|

1 | Srednioroczna 17680 KWh/rok] 1,52 [toe/rok]
oszczednos¢ energii
finalnej:

2 | Srednioroczna 53040 KWh/rok] 4,56 [toe/rok]
oszczednos¢ energii
pierwotnej

3 | Szacowana wielkoé¢ | 14,320 ton/rok
redukcji emisji CO2

Dla: 1 toe=41,868 GJ,

1 toe=11630 kWh




7 Podsumowanie

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia: Modernizacja o$wietlenia

Metoda okreélenia efektéw usprawnienia:
Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczacej $wiadectw
energetycznych. Obliczenie efektow ekonomicznych na
podstawie cen zakupu materiatéw i robocizny oraz energii

Lp | Rodzajdanych Jednostka Wartos¢ Uwagi
1 Oszczedno$é¢  zuzycia  energii MWh/a 17,680
finalnej GJ/a
toe/a 1,52
2 Wspotczynnik naktadu - 3 elektrownie
nieodnawialnej energii zawodowe
pierwotnej
3 s " MWh/a 53,040
Oszczedno$¢ zuzycia energil Gl/a
ierwotnej
plerwotne] toe/a 4,56
4 Wskaznik emisji CO2 MgC02/G) 0,225 elektrownie
zawodowe
5 Szacowana redukcja emisji CO2 | MgCO2/a 14,320
6 Roczna oszczednosé kosztu en. tys. zt/a 11,01
7 Koszt przedsigwzigcia tys. zt 275,4
8 Czas zwrotu lat 22,89




