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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia drogi

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych
i obejmujg odbioru o$wietlenia drogi

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wehodza:
a) trasowanie linii

b) wykopy pod rowy kablowe i stupy

¢) ukfadanie kabli zasilajacych

d) montaz stupdéw oswietleniowych i opraw

e) montaz szaf o§wietlenia ulicznego oraz zlaczy kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 9m

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.3. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig oraz wewnatrz budynku .

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.5. Tablica rozdzielcza - szafa rozdzielcza w obudowie z tworzywa ktdrej usytuowane sg
zabezpieczenia i gniazda wtykowe dla urzadzen

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiedni
polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikow zewnetrznych, na ktorych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbgdnym do prawidlowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania calej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegodlnienie nie jest
ograniczajace.

Stosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia sluzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowg z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajagca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3 Elementy gotowe
2.3.1 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajgce na nie
obcigzenie. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla ufatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu typ AROTA DVK o s$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 $rednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.3.2 Kable i przewody



Kable i przewody uzywane do wykonania o$wietlenia zewnetrznego i instalacji wewnatrz budynku
powinny spelnia¢ wymagania obowigzujacych norm.

Stosowac kable i przewody zgodne z dokumentacjg projektowa

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych
i mrozoéw.

2.3.3 Zrédla $wiatta i oprawy
Parametry nie gorsze niz:

- Obudowa catkowity odlew aluminium gladka -bez wnek i radiatoréw zbierajacych zanieczyszenia
- Klosz szklo hartowane plaskie o Ikmin 08

- Stopien szczelnosci min IP66

- Oprawa emituje swiatlo o temp. Barwowej max 4000K

- sprawnos¢ oprawy min 130lm/W

- trwalos¢ catej oprawy min L90B10 dla 100tys h pracy.

- prad sterowania diod max 700mA

- Oprawy wyposazone w redukcje mocy autonomiczng.

- Moc oprawy nie wieksza niz w projekcie

- Parametry calej oprawy potwierdzone certyfikatami CE oraz ENEC+

Przyktadowa oprawa:
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Klasyfikacja o$wietlen CIE: 100 powodu braku wiasciwosci symetrycznych nie mozna
Kod Flux CIE: 47 77 97 100 86 przedstawié tabeli UGR dla tego oprawa.

Wszechstronne i ekonomiczne o$wietlenie LED Oprawy CearWay gen2
pozwalajg od samego poczatku korzystac z zalet, jakie zapewnia
technologia LED. Nowy produkt drugiej generacji oparty jest o najlepsze
cechy generacji pierwszej i dodatkowo umozliwia dalszg minimalizacjg
calkowitych kosztow uzytkowania. Oprawy ClearWay gen2 znakomicie radzg
sobie z wymaganiami stawianymi przed o$wietleniem ulicznym w
poréwnaniu z tradycyjnymi systemami. Ta ekonomiczna gama rozwigzan
oéwietleniowych doskonale sprawdzi sig zaréwno na nowych ulicach, jak iw
juz istniejgcych instalacjach, a co wigcej, rozwigzania te 13czg w sobie
wysoka jakos¢ Swiatla ze znaczne nizszym zapotrzebowaniem na energig i
oszczgdng konserwacja. Krétko méwigc, ClearWay gen2 oznacza nowe
Izejsze wzornictwo, prostote montazu, energooszczgdnoscé i wysokq
trwalo$¢.
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2.3.4 Stupy

Stupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane 7m z wysiggnikiem 1x1,5x5st.
Shupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa

W dolnej czesei stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykane drzwiczkami.

Whneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowe;j tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilo$ci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podtaczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm?2.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci min.
120 pm.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-03200
[7].

Spoiny nie moga wykazywa¢ pgknigé, a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigé
zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujac do wykonania o$wietlenia zew. winien si¢ wykaza¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot

- Dzwig

- Samochdd cigzarowy

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t

- samochod dostawezy do 0,9t

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w wymaganiach ogdlnych.



5.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowiazek

sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny pod z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,

nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub
zageszcezarkg wibracyjna.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywacé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w

Poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niZ 0°C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia

powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla lub
podanego w instrukcji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napigcie 1 kV nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia
+ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a
nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhiz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfada¢ foli¢ szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaly, conajmniej do
zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm.

Grubo$¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm.

Kolor folii:

- niebieski dla kabli 1 kV

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.



Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy wprowadzeniu kabli do przepustéw kablowych, dla muf kablowych pozostawienie
okolo 4-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

5.4. Montaz stupéw

Shupy nalezy ustawia¢ rgcznie lub dzwigiem. Spod stupa powinien opierac si¢ na warstwie betonu
marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50
x50x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,01 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykonywaé przed montazem shipa

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow.
Nalezy stosowaé przewody typu YDY o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly 2.5 mm?2.

Tlos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.

Oprawy nalezy mocowac¢ na glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania
si¢ nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zaktdceniowych
odtaczenie zasilania.

Dodatkowo na koncu kazdego odgalezienia o dlugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy,
ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Uziomy wykonaé¢ za pomocg bednarki 25x4mm lub uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych
20 mm, nie krétszych niZ 2,5 m, polaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i latarniach, nalezy tgczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.



5.6.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych

Zaleca sig¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn,
masztoéw i szafy oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mogg spelnia¢ réwniez rolg zaciskow probierczych, ewentualne lgczenie odcinkow
bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,8 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskdw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uktadaé¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w wymaganiach ogdlnych.
6.2 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg pkt 5.2 oraz sprawdzié
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla,

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiar6w rezystancji
i cigglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.4. Shupy stalowe

Elementy stupow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01
[30].



Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia opraw

- jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

— jakosci polaczen srubowych stupdw, opraw,

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Regulacja instalacji elektrycznych

Po zakonczeniu prac montazowych i po spelnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujagcymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot oraz

podaniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar Robét obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania rob6t, pomiedzy

Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostka obmiaru jest:

a) dla kabli i przewoddéw — 1 mb.

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywacé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastapié tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja wykonawcza, a takze
obowigzujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedlozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

* kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegdlnych
dokumentdw skiadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
» protokdly, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

— instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzgdzen

w 2 egzemplarzach geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajgcemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace platnosci zgodnie z zawartg umows.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Roboty wykonywane begda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z obowigzujgcymi

normami i przepisami na dziefi wykonywanych prac.



