OPIS TECHNICZNY - BRAN ZA ELEKTRYCZNA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instaklektrycznej éwietlenia drogowego w m.
Gurcz, gm. Kwidzyn.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje budawelektroenergetycznej kablowej linigwietleniowej 0,4 kV wraz
ze stupami z oprawamiwietleniowymi (8 stupow).

Proj. dwietlenie ledzie zasilane z szafki adzowo — pomiarowej realizowanej przez
Energa - Operator w ramach realizacji warunkéwiarzenia P/14/01099.

W poblzu proj. szafki zczowo — pomiarowej projektuje ¢siwolnostojca szafle
oswietleniowej, wyposzonej w uradzenia stiaace do sterowaniaswietleniem.

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
3.1 PROJ. SZAFKA OSWIETLENIOWA

W miejscu pokazanym na rysunku ukc€ na gruncie wolnostega szafle
oswietleniows. Szafka powinna liywykonana w obudowie typu OSZ 66x60, na fundamencie
typu F-66, prod. Emiter. SzaflSO zasilkk kablem typu YAKXS 4x35 z proj. szafkisdzowo
— pomiarowej realizowanej przez Energa - Operator.
Szafle wyposay¢ w
- stycznik typu SM 400 (z cewak30V AC), ze stykami 4x NO, nr kat. 004083, prod.
Legrand,

- wytacznik nadpgdowy typu S301 B6, prod. Legrand (zabezpieczeneool sterowania),

- przehcznik 3-pozycyjny z pozysgj,,0”, w obudowie 1P44, typu 4G16-51-PK, prod. Apato
(do wyboru trybu sterowania),

- automat zmierzchowy typ WZ304 (nr katalogowy: P23, prod. Legrand) - element
swiattoczuty umidci¢ na zewatrznejsciance szafki wietleniowej,

- programowalny elektroniczny zegar staay;, typ PZC-521 (prod. F&F),

- rozfaczniki typu R303, prod. Legrand — 2 szt,

- rozgatznik instalacyjny typu LZG-35/16, prod. Pokoj

- szyre PEN.

Pohczenia wewatrz szafki dwietleniowej wykona przewodem LY 16 mf za
wyjatkiem pohczen sterowniczych (za wygtznikiem nadmdowym typu S301 B6), ktore
wykonat przewodem typu LY 1,5 mm

Szczegobly palczen pokazano na schemacie.



3.2 KABLOWA LINIA O SWIETLENIOWA

Od proj. szafki awietleniowej wybudowa kablow lini¢ oswietleniowa 0,4 kV typu
YAKXS 4x35 przez proj. stupyswietleniowe. Trag kabla pokazano na rysunku. g#enia
kabli w stupach éwietleniowych wykona za pomog stupowych zczy kablowych typu
IZK, prod. Elektromonta Rzeszéw.

Uwagi dotyczce uktadania kabli:

Wykopy wykona recznie z zachowaniem szczegoélnej ogtiasci po napotkaniu istn.
instalacji. Utaenie kabla w wykopie wykoanv sposdb wymagany noenN SEP-E-004. W
miejscach skrzyowan z istniepcym uzbrojeniem oraz na skemwwaniach z drogami i
wjazdami kabel uktadaw rurze ochronnej niebieskiej typu DVK 75, prodoA Gkbokasé¢
utozenia kabli — 70 .

W miejscu skrzyzowania proj. kabla o$wietleniowego z istn. kablami
telekomunikacyjnymi kabel telekomunikacyjny ostoni rur g ostonowg dwudzielng typu
A 160 PS w miejscu skrzgowania i na dtugdci co najmniej po 50 cm w obie strony od
skrzyzowania

Przy uktadaniu kabla przestrzégaktadowej normy producenta kabla a w szczeg@ino
nie przekraczadopuszczalnych promieniggia przy uktadaniu w wykopach.

Na kablu, wzdhi catej trasy co 10m, a ta& w miejscach charakterystycznych (npac®
przepustow) naley zatlary¢ opaski kablowe PCV identyfikage kabel z opisem
zawierajcym: typ, przekroj kabla, nagiie robocze, oznaczenieytkownika, relaci kabla,
rok utazenia.

3.3 SLUPY GSWIETLENIOWE Z OPRAWAMI O SWIETLENIOWYMI

W miejscach pokazanych na rysunku zlokalizostpy gwietleniowe. Zastosowastupy
stalowe, 6-ktne, o wysokéci 8 metrow, typu S-80P, prod. Elektromanfazeszéw. Stupy
umiesci¢ na fundamencie prefabrykowanym typu F150/200. c&ast& wysiegniki 1-
ramienne, o dlugmi 1 metr, o Kcie nachylenia 15 stopni (typ wyghika:
St/6k/1r/W1,0/15).

We wrkach stupowych zastosowaziacza kablowe stupowe typu IZK, prod.
Elektromonta Rzeszéw. W kaym slupie zastosowa jedno zhcze izolacyjne
bezpiecznikowe typu 1ZK-4-01, z bezpiecznikiem Ghlya zhcza izolacyjne fazowe typu
IZK-4-02 i jedno zicze izolacyjne zerowe typu 1ZK-4-03 (za wtiem stupa ,H”, gdzie
zastosowa zlacze zerowe typu 1ZK-4-04). Od abza z bezpiecznikiem do oprawy
oswietleniowej uktada przewdéd typu YDYo 3x2,5 mm

Ostatnie stupy (oznaczona ,A” i ,H”) uzietnza pomog bednarki ocynkowanej typu
Fe/ZN 25x4 ukiadanej w dnie rowu kablowego, min. d@® ponikej warstwy piasku.
Rezystancja uziemienia powinna wyrioRi<1Q).

Zastosowaoprawy dwietleniowe LED typu GLC-LDO01 56W, prod. Ledtechaik



4. UWAGI REALIZACYJNE

Dopuszcza

g stosowanie materiatbw rownowanych innych producentéw (o

parametrach nie gorszych nt wymienione w zestawieniu materiatowym)

A.

B.

Wykonanie projektowanej linii kablowej wykofiapo wytyczeniu przez
uprawnionego geodgha rzdnych docelowych, wkziwych dla tego obszaru.
Odlegta¢ projektowanej linii kablowej od innego uzbrojeni@dziemnego
winna by zgodna z wymogamiN SEP-E-004

. Prace realizowazgodnie z wymogami Rozp. Min.Gospodarki z 17.099r9

w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych /Dz.U. 80/1999 poz. 925/.
Po wybudowaniu linii kablowej natg:

* Sporadzi¢ operat geodezyjny
Przeprowadi badania: eigtosci zyt, stanu rezystancji izolacji kabli
Oznakowania, opisy, znaki bezpiefigeva wykoné& zgodnie z PN-92/N-
01255, PN-92/N-01256.01, PN-92/N-01256.02

. Odpady powstale podczas prac uglezutylizowa zgodnie z obow.

Przepisami

. Przed rozpoczxiem robét naley doktadnie zapozriasic z zakresem prac oraz

istniegcym uzbrojeniem terenu oraz uwagami zawartymi wodngeniach.
Stosowé wytacznie materiaty i urmzenia posiadage niezledne atesty i
certyfikaty.



ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. | Nazwa materiatu. | Im.| ¢ | Typ, nr kat, producent | Uwagi
SZAFKA O SWIETLENIOWA
1 | Obudowa, wykonana z izolacyjnego trudno zapalnego szt. 1 typ OSZ 66x60, prod. Emiter
samogasirego kompozytu (poliester + wtdkno szklane), odpara lub rownowany (o parametrach nie
dziatanie promieni UV, zebrowana (antyplakatowa), przystosowana gorszych) innego producenta
do stosowania w warunkach zesnznych, z daszkiem skoym,
drzwi petne
Wyposaona w zamek typu RS 400U z wkiadiypu WRS-C9
Wymiary zewrtrzne: wysokéé 620mm, szerokg 660mm, gtbokas¢ 245 mm
2 | Fundament prefabrykowany, dostosowany do obudmzy 1 szt. 1 typ F-66, prod. Emiter
lub réwnowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta
3 | Stycznik modutowy, o sterowaniu 230V 50 Hz, npieae szt. 1 typ SM400, nr katalogowy 004083,
znamionowe pracy 400V, oquizie znamionowym 40A, prod. Legrand
ze stykami 4 NO lub rownowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta
4 | Przekcznik 3-pozycyjny (1-0-2), 1-biegunowy, nagie szt. 1 typ 4G16-51-PK, prod. Apator
znamionowe pracy min. 400V, gat znamionowy 16A, w obudowig lub réwnowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta
5 | Automat zmierzchowy dostarczany wraz z elemenigiatioczutym| szt. 1 typ WZ304, nr kat. 003725,
w puszce Plexo o stopniu ochrony min. IP55, ¢@pizasilania prod. Legrand
230V 50 Hz, przystosowany do pracy w niskich i wiisb lub réwnowany (o parametrach nie
temperaturach (minimalny zakres temperatur: odst@pni gorszych) innego producenta
do + 50 stopni)
6 | Programowalny elektroniczny zegar stecyj napgcie zasilania szt. 1 typ PCZ-521, prod F&F

230V 50 Hz, doktadn@ nastawy czasu: 1 min, przystosowany dg
pracy w niskich i wysokich temperaturach (minimabkakres

temperatur: od -20 stopni do + 50 stopni)

lub réwnowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta




Lp. Nazwa materiatu. Jm. & Typ, nr kat, producent Uwagi
7 | Rozhkcznik z bezpiecznikami, do wkladek matogabarytowych szt. 2 typ R303, prod. Legrand
modutowy, napicie znamionowe pracy min. 400V agr lub rownowany (o parametrach nie
znamionowy rozicznika 63A, pad znamionowy wkitadek gorszych) innego producenta
bezpiecznikowych 10A, charakterystyka wktadek gL/gG
8 | Wylacznik nadpgdowy, 1-biegunowy, charakterystyka Bagr szt. 1 typ S301 B6, prod. Legrand
Znamionowy 6A, lub rownowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta
9 | Listwa zaciskowa, z ostarzaciskéw szt. 1 typ LZG-35, prod. Pokéj tx6d
lub réwnowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta
10 | Materiaty pozostate (oprzewodowanie wg schenszyna PEN, wg potrzeb
inne materiaty drobne)
StUPY Z OPRAWAMI O SWIETLENIOWYMI
1 | Stlup dwietleniowy, stalowy, wysok&@ 8 metrow, zabezpieczony | szt. 8 typ S-80P,
antykorozyjnie poprzez ocynkowanie mefa@nurzeniow prod. ElektromontaRzeszow
(ogniowa), ksztalt prosty szeiokatny, przystosowany do moria lub rownowany (o parametrach nie
na prefabrykowanym fundamencie betonowym, wyposg we gorszych) innego producenta
wneke stupowy
2 | Fundament prefabrykowany do stupa z poz. 1, wakgrz betonu | szt. 8 typ F150/200,
zbrojonego klasy C16/20 (B20), z odpowiednimi otawar do prod. ElektromontaRzeszow
wprowadzenia kabli elektrycznych, elementy stalpo@inny by lub réwnowany (o parametrach nie
zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie gorszych) innego producenta
Wysokas¢ fundamentu: 1500mm, szergkd300mm
3 | Wyskgnik 1-ramienny do stupa z poz. 1, jednoramienyyy, t szt. 8 typ St,
wysiegnika ,,St”, kat nachylenia 15 stopni, diugowysiegnika prod. ElektromontaRzeszéw
1 metr lub réwnowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta




Lp. Nazwa materiatu. Jm. & Typ, nr kat, producent Uwagi
4 | lzolacyjne zicze kablowe fazowe bezpiecznikowe do stupa szt. 8 typ 1ZK-4-01,
oswietleniowego, nagcie znamionowe 500V, pd znamionowy prod. ElektromontaRzeszow
100A, stopi@ ochrony min. IP 54, z wktadkbezpiecznikow typu lub réwnowany (o parametrach nie
Bi-wts 6A gorszych) innego producenta
5 |lzolacyjne zicze kablowe fazowe (bez bezpiecznika) do stupa | szt. 16 typ 1ZK-4-02,
oswietleniowego, nagcie znamionowe 500V, pd znamionowy prod. ElektromontaRzeszéw
100A, stopi@ ochrony min. IP 54 lub rownowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta
6 |lzolacyjne zicze kablowe zerowe do stupaneetleniowego, szt. 6 typ 1ZK-4-03,
napkcie znamionowe 500V, pd znamionowy 100A, stopie prod. ElektromontaRzeszéw
ochrony min. IP 54 lub rownowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta
7 | lzolacyjne zcze kablowe zerowe do stup&neetieniowego, szt. 2 typ 1ZK-4-04,
przystosowane do przyzenia bednarki nagsie znamionowe prod. ElektromontaRzeszow
500V, pad znamionowy 100A, stopieochrony min. IP 54 lub rownowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta
8 | Oprawa éwietleniowa uliczna zerodtami LED, napjcie zasilania | szt. 8 GLC-LDO01 56A, prod. Ledtechnika
230V 50 Hz, mocrodet LED 56W, strumig $swietlny min. 6300 Im lub réwnowany (o parametrach nie
wspotczynnik oddawania barw Ra>75, minimalny zakres gorszych) innego producenta
temperatur: od -30 stopni do + 40 stopni, wykonamatopu
aluminium, stopi@ ochrony min. IP65
9 | Przewdd o napctiu znamionowym izolacji 450/750V, zzgtami m 100

aluminiowymi o przekroju 2,5 mf




| Lp. | Nazwa materiatu. | Jm.| g | Typ, nr kat, producent | Uwagi|
LINIA KABLOWA 0,4 kV
1 | Kabel o nagiciu znamionowym izolacji 0,6/1 kV, z 4/ami m 400 YAKY 4x35
aluminiowymi o przekroju 35 mmprzystosowany do uktadania w
ziemi
2 | Folia kablowa ostrzegawcza niebieska, sze&xoRO60mm, m 400
gruba¢ min. 0,3mm
3 | Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4
4 | Piasek m° 34
5 | Rura ostonowa karbowanasmdnicy zewn. 75mm, koloru szt. 30 typ DVK75, prod. Arot
niebieskiego, diug@ 6m lub rownowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta
6 | Rura ostonowa dwudzielnagsednicy zewn. 160mm, koloru szt. 1 typ A 160 PS, prod. Arot
pomaraczowego, diuge 3m lub réwnowany (o parametrach nie
gorszych) innego producenta
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Wykonat dnia 19.64.2613r

Wojewsdztwo: pomorskie | MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH SKALA 1:5¢¢

Geodeta uprawniony:

. 1. . . 1.Uklad odniesienia osnowy poziomej—"1965"
Powiat: _AS_QNV\JM_A_ 2. Uktad odniesienia osnowy wysokasciowej—Kronsztadt6s”
. . 3. Niniejsza mapa powstala poprzez wektoryzacje rastra mapy zasadniczej w skali 1:168¢ oraz pomiaru uzupetniajacego
Gmina: Kwidzyn 4, Mapa nie moze stanowi¢ podstawy ustalenia prawnego przebiegu granic,gdyz nie badanoo stanu prawnego nieruchomosci Piotr Strzelecki
5. Granice i kontury uzytkow wykreslone kolorem zielonym pozyskano z bazy danych ewidencyjnych prowadzonej w systemie EWID Nr upr.:6247
Obreb: Gurcz 6. Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie elementéw uzbrojenia podziemnego,

ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub sa w trakcie realizacji.
. Nie wykonano wywiadéw w instytucjach branzowych.

dz.nr \_m.mﬂ.\_.m\k_. i inne
. Mapa w zakresie opracowania aktualna na dzien 19.84.2¢13r. KERG: 1582—-212/2913
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IIIIIIIIII zakres opracowania

UWAGA!:
Mapa do celéw projektowych nie nadaje sie do projektowania
budynkdw w odlegtosci mniejszej niz 4.6m od granicy nieruchomosci,
zgodnie z & 79.5 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 listopada 2611r"W sprawie standardéw technicznych

N i | jekt i ozni tow _obgci h zeb fami t i
cﬂsﬂmﬂqaﬂos.nmm@%ﬂgx_nw&mwnﬂmg%wo%m_mu:%_.%@m@w‘.mw.%mmw%n% zenia Ministra Sprgw >
ewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2811r"Wsprawie standartow technicznych...

DROMIK
Ustugi Projektowe i Nadzory
82-500 Kwidzyn ul. Wiejska 65| o

NAZWA | ADRES OBIEKTU:

Linia kablowa oswietleniowa wraz ze stupami z oprawami oswietleniowymi

w m. Gurcz, gm.

Kwidzyn.

TYTUL RYS PLAN SYTUACYJNY

mgr inz. Macigl Gostkiewicz
PROJEKTANT: | Nr Upr: POM/0014/! E/10

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzqdzesi elektrycznych i elektroenergetycznych
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SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ZADANIE INWESTYCYJNE: Linia kablowa oswietleniowa 0,4 kV wraz ze stupami z
oprawami oswietleniowymi w m. Gurcz, gm. Kwidzyn.

CPV
GRUPA -45231400-9-roboty w zakresie energetyclaniydi kablowych
KLASA -45316110-9-instalowanie drogowego spuzoswietleniowego
KATEGORIE
LOKALIZACJA: Gurcz, gm. Kwidzyn
INWESTOR: Gmina Kwidzyn

Ul. Grudzadzka 30
82-500 Kwidzyn

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: Przeddiiorstwo Ustugowo — Projektowe ,EL-PROJECT”
82-500 Kwidgywl. Korczaka 5/6



1. WSTEP
2.MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

SPIS TRESCI



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i
odbioru linii kablowej éwietleniowej 0,4 kV wraz ze stupami z oprawandweetleniowymi w m. Gurcz,
gm. Kwidzyn (w zakresie okéeonym w projekcie budowlanym).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi olbxmujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach miggski gminnych.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zzanych z budow
oswietlenia na terenach publicznych istamjch i projektowanych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, za pomgdundamentu,
stuzaca do zamocowania oprawyvaetleniowej na wysoksi nie wigkszej nz 12 m.

Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa @wietleniowa - urzdzenie stiace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania stremia swietinego
wysytanego przezrodto swiatta, zawierajce wszystkie niezigine detale do przymocowania i pctenia z
instalacy elektryczn.

Kabel - przewdd wielb/towy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemi.

Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, slsca do utrzymania stupa lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje éwietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzcych dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

Nazwy i kod robot

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznyahkablowych nn
CPV 45316110-9 - instalowanie drogowego sfrzswietleniowego



2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ byo najmniej gatunku ,3”, odpowiad&iego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyawinna by folia kalandrowaa z
uplastycznionego PCW o grumd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-
03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy awietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dosgez fundamentéw konstrukcji oktene s w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzayvdd gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtlug ST, zgodnidnstrukch zabezpiecze przed koroz konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbynsk na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paaio
na przektadkach z drewna sosnowego. Projektowargaiment prefabrykowany, betonowy typ F-100.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sztych Iub
stali,wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odyoh na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wzywane do wykonania przepustéw powinnyébgostatecznie wytrzymale na dzialzg na nie
obcigzenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwaniagsiabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorknylu (PCV) o $rednicy wewntrznej nie
mniejszej ni 63 mm. Rury powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych maejsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektewary firmy Arot typ DVK 75 na przepusty kablowe
pod drog i wjazdami oraz przy skrzgwaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu.



2.2.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spelntawymagania PN-93/E-90401 [17]. Zalece si
stosowanie kabli o nagiiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubgpiozytowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowe;.

Przekrdj zyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku remja, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez ady robocze i zwarciowe oraz skutecgcio ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Projektowany kabel YAKY-4x35mma2. - liniagwietleniowa

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym ng 35 mmz2.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpagmdami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,naley dla cGwietlenia drogowego stosowa
zrodfaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-EN 60598-2-3.

Nalezy stosowad oprawy LED wyspecyfikowane w projekcie.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeitgseej n¢ -50C i wilgotngci
wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-791®0).

2.2.5. Stupy o swietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentaprojektow dla konkretnego obiektu.

Dla céwietlenia drég naley stosowa typowe stupy éwietleniowe stalowe umidiwiajace zawieszenie
opraw na wysoki 6 - 12 m.

Stupy powinny przeni obcihzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcia wiatru dla
II'i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-0510Q02].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gérnej ogci odpowiedniejsrednicy rue stalowa dla zamocowania
wysieghika rurowego lub oprawy.

W dolnej czsci stupy powinny posiadawneke zamykaa drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowaniaczly stupowych typu IZK. Acze fazowe
powinno posiada zabezpieczenie nadplowe i umdaliwia¢ podhczenie co najmniej dwéch kabli o
przekroju 35 mm2, ztza fazowe i zerowe powinny umiivia¢ podhczenie co najmniej dwoch kabli o
przekroju 35 mm2.

Projektowane stupy wykonane 3 profili stalowych ocynkowanych, wys. 8m.
Stupy naley dodatkowo zabezpiec&yod srodowiska agresywnego do wysaéko 0,5m od fundamentu

poprzez pomalowanie faytdo wyrobéw ocynkowanych w kolorze zwinym do koloru projektowanego
stupa.



Sktadowanie stupowswietleniowych na placu budowy, powinnodga wyrownanym podia w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewrgkkrego.

2.2.6. Szafa oswietleniowa

Szafa @wietleniowa powinna byzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14].

Szafa powinna hy przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na
napkcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Skiadowanie szafy swietleniowej powinno odbyw@a sig w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.7. Zwir na podsypk e

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehKkbgsy co najmniej Ill i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Sprz et do wykonania o $wietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia terenu winien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakasé robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
spawarki transformatorowej do 500 A,

zagzszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw Hal5 cm.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementéw o Swietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,



przyczepy dtaycowej,

samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewienia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami spatu wydanymi przez wytwdége dla
poszczegodlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnac¢bgobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca sivykonywanie
wykopow waskoprzestrzennyclecznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem mpuavodpowiadédwymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy éwietleniowe naley wykonywa tylko recznie ze wzgidu na uzbrojenie terenu.

Wykopy wykonane powinny liybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgddnie z PN-68/B-
06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byggodny z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wykopy pod kabel wykonywane mogy¢ tylko recznie. Wydobyty grunt powinien by
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka pow by¢ wykonane w sposob zapewniey ich
statecznge.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpdopadéw atmosferycznych, nafepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszczgp. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie natavykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami
recznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynédd,95 wedtug BN-
77/8931-12 [26].

Zaggszczenie nalgy wykonywa w taki sposob aby nie spowodatuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowd w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora diadz

5.2. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw naly wykona zgodnie z wytycznymi moria dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.



Fundament powinien lyustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehtiapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgszczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraayfoganek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzojest ptyta mocuaga.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamesdupoziomu nie powinno przekroazy:1500, z

dopuszczalsp tolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu lanip powinno by
wykonane z dokfadrigia £ 10 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowartertmve typu F-100.

5.3. Monta z stupow

Stupy naley ustawig na fundamencie avigiem. Odchylka osi stupa od pionu, po jego usésii, nie
moze by¢ wieksza nk 0,001 wysokeéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego weka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony

przeciwnej nt nadjedzajace pojazdy oraz nie powinna dyotazona niej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.4. Monta z opraw

Montaz opraw na stupach nadgwykonywa: przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia st lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow.

Nalezy stosowd przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejzgtami miedzianymi o przekrojuyty
2,5mm2 , llég¢ przewodow -3.

Oprawy naley mocowd na stupach w sposdb wskazany przez producentavopoawprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swegtozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowe;j.

5.5. Ukladanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblyl geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z norm PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny byuktadane w sposob wykluczay ich
uszkodzenie przez zginanie, &anie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0oC.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by mazliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uktada& na gtbokasci 0,7 m z doktadnixia £+ 5 cm na warstwie
piasku o grubéci 10 cm z przykryciem rownie10 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu



rodzimego o grubiei co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada foli¢ koloru niebieskiego szerokam 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z dnog, kabel naley uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &yabezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza wody i przed
ich zamuleniem.

Zabrania si wykonywania przepustoéw kablowych meiqatzewiertu ze wzghlu na uzbrojenie podziemne.

Kabel utzony w ziemi na catej swej dluga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca st przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBienetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegdélnych odcinkdéw kabla

induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moby mniejsza ni 40
Momow/m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfiegian wykopu powinno byzgodne z dokumentacprojektows i ST.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli rglesprawdzt wskanik zag;szczenia gruntu wg p. 5.1 oraz

sprawdzé
sposOb usurtia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaiaci.

Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [Bpbnadto natey sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latai powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].



Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowdci ustawienia opraw wzgllem osi éwietlanej jezdni,

jakaosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupdéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych natg przeprowadzi nas¢pujace pomiary:
gfebokasci zakopania kabla,

grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtaci folii ochronnej od kabla,

rezystanciji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za witfiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktore nakey wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto natey sprawdzt wskanik zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.5. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokdsci utozenia bednarki oraz
sprawdzt stan paiczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskanik zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien 6ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeth zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczém zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;j.

6.6. Pomiar nat ezenia o swietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem



powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malerykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichliek obiektow obcych, maegych znieksztal¢i
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nate przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgtaniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywac
przyrzdow pomiarowych o zakresach zapewaggch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natzenia gwietlania naley wykonywa za pomoa luksomierza wypos@nego w urgdzenie do
korekcji katowej, a elementswiattoczuly powinien posiada urzadzenie umegliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.7. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostamnzez
Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazwydstpstwa od postanowteST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i sz&fvietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inspektora,zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramngjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,

posadowienie fundamentéw

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uziomow tanowych.

8.2. Dokumenty do odbioru ko Acowego robot



Do odbioru kacowego Wykonawca jest zoba@any przygotows,

geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgeizastosowanej ochrony przeciwpzgaiowe;.
protokoéty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemie

protokoty z dokonanych pomiaréw ra¢nia gwietlenia

protokéty z dokonanych pomiaréw rezystanciji izalag} kabla i ich cagtosci

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztily szaf dwietleniowych obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robo6t w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

zasypanie fundamentéw i kabli, 2sgczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu,
monta stupow, opraw, szafyswietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,uktadanie kabli z podsypk
zasyplq

piaskova oraz z foly ochronm,

podhczenie zasilania,

sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia dwietlenia,

sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja uedzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptowie. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymasyanzakresie wykonywania badprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki



5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczen#&#yxzne i projektowanie
6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do héti zapraw

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdtcku winylu

8. PN-76/E-02032 Qvietlenie drég publicznych

9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w kisieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpam@niowa

10.PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w kiasieh budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnene. Projektowanie i budowa
12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejdktowanie i budowa

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownicekamapkciowe. Wymagania dotygze zestawdw
badanych w pelnym i niepetinym zakresie haggu

14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawgpwetleniowe. Typowe wymagania i badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgnetleniowe zewntrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aljgacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eeipi znamionowe 0,6/1

kv

17. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowye/an

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnoagowych.Zwir i pospétka

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeriviymagania i badania przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Ristmiemne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci naejge. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy konstrukcji wsporczychwietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy ugrdzer elektrycznych. PBUE



Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamd-montaowych - Czs$¢ V. Instalacje elektryczne,
wydanie COBR Elektromonta

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



