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1. DOKUMENTY FORMALNO – PRAWNE 
1.1 Kopia uprawnie  budowlanych projektanta 
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1.2 Kopia za wiadczenia o przynale no ci projektanta do Izby In ynierów 
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1.3  Warunki przy czenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERTOR SA  
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2. OPIS TECHNICZNY 
 2.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy o wietlenia drogowego z 
zastosowaniem technologii LED w m. Grabówko gm. Kwidzyn. 

2.2 Inwestor 
   Gmina Kwidzyn 
 ul. Grudzi dzka 30 
 82-500 Kwidzyn 
2.3 Podstawa opracowania 
 

Projekt niniejszy opracowano na podstawie: 

a. warunków przy czenia P/15/011562 z dnia 27.03.2015r.  
b. ogl dzin i pomiarów w terenie, 
c. kopi mapy zasadniczej do celów projektowych, 

d. uzgodnie  mi dzybran owych, 

e. obowi zuj cych norm i przepisy dotycz ce budowy linii napowietrzno kablowych: 

- N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i budowa; 

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa. 

2.4  Zakres opracowania projektu budowlanego 
 

a. Budowa linii kablowej nn 0,4kV typu YAKXS 4x25mm2 d . 634/751m - linia o wietleniowa 
b. Budowa s upów o wietleniowych z oprawami LED - 17 kpl 
c. Budowa szafki energetycznej sterowania o wietleniem SO - 1kpl 
d. Budowa linii kablowej nn 0,4kV typu YKXS 4x16mm2 d . 1/4m - zasilanie szafki o wietleniowej 

2.5 Stan istniej cy 
 

 W obszarze obj tym opracowaniem brak jest o wietlenia drogowego. Niezb dne jest wykonanie 
wietlenia drogowego istniej cej drogi gminnej, prowadz cej do osiedla mieszkaniowego, 

zabudowanego budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi. Jezdnia o szeroko ci ok. 3m w wi kszej 
cz ci wy ona jest p ytami drogowymi typu JOMB. Reszt  drogi stanowi pobocze - pas zieleni, 
miejscami wy ony dodatkowymi p ytami drogowymi, stanowi cymi wjazd na nieruchomo ci prywatne. 
Po drodze poruszaj  si  zarówno piesi, rowerzy ci jak i pojazdy samochodowe. Niniejsza droga obj ta 
opracowaniem nie jest drog  przelotow . W g ównej mierze stanowi dojazd do istniej cych 
nieruchomo ci prywatnych.  
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 Do celów zasilania o wietlenia drogowego wykorzystana zostanie istniej ca infrastruktura 
energetyczna. Punktem przy czenia do sieci energetycznej jest projektowane z cze kablowo-
pomiarowe (w zakresie ENERGA-OPERATOR SA), zasilane docelowo z istniej cego z cza 
energetycznego nr ZP-102/11, zlokalizowanego przy granicy dzia ki nr 80/5 (obwód 100 zasilany ze stacji 
transformatorowej T-7251 "Nowy Dwór II").  

2.6 Elementy sk adowe projektowanego o wietlenia drogowego 
 

a. linia kablowa nn 0,4kV typu YAKXS 4x25mm2 d . 634/751m - linia o wietleniowa 
b. linia kablowa nn 0,4kV typu YKXS 4x16mm2 d . 1/4m - zasilanie szafki o wietleniowej SO 
c. wolnostoj ca, naziemna szafka energetyczna sterowania o wietleniem SO - 1kpl 
d. upy o wietleniowe aluminiowe, okr e, o wysoko ci 9m - 17szt. 
e. fundament betonowy B70 o wym. 400x410x1200mm - 17 szt. 
f. wysi gniki aluminiowe, jednoramienne, o wym. 1040mm (wys.) x 600mm (d .) - 16szt. 
g. wysi gnik aluminiowy, dwuramienny, o wym. 1180mm (wys.) x 500mm (d .) - 1szt. 
h. oprawy o wietleniowe LED o mocy 55W - 18szt. 

2.7 Szafka sterowania o wietleniem SO 

Projektowan  szafk  o wietleniow  SO wolnostoj , na fundamencie z tworzywa 
termoutwardzalnego, zamontowa  przy granicy dzia ki nr 164/1, w pobli u istniej cego s upa 
energetycznego nr 111 linii napowietrznej nn 0,4kV, zgodnie z rys. 01.  

Zasilanie docelowe projektowanej szafki o wietleniowej wykona  z projektowanego z cza kablowo-
pomiarowego P1-Rs/LZV/F (w zakresie ENERGA-OPERATOR SA) poprzez u enie odcinka linii 
kablowej nn 0,4kV typu YKXS 4x16mm2 o d . ok 1m. W projektowanym z czu ENERGA-OPERATOR SA 
ko ce projektowanego kabla podpi  pod listw  zaciskow  LZ1, umieszczon  w obudowie typu S5.  

W projektowanej szafce o wietleniowej, w polu zasilaj cym zainstalowa  roz cznik bezpiecznikowy typu 
RBK-00 oraz wyposa  w zwieracze podstaw bezpiecznikowych typu ZN-00. Na wyprowadzeniu 
obwodów o wietleniowych zastosowa  roz czniki bezpiecznikowe typu Z-SLS/CB/3 oraz wyposa  w 
wk adki bezpiecznikowe typu D01 gF 6A. Dodatkowo w szafce o wietleniowej zastosowa  programator 
cyfrowy astronomiczny typu CPA 4.0, wy cznik nadmiaro-pr dowy typu S 301 6A, stycznik 3-fazowy 
40A oraz prze cznik rodzaju pracy, umo liwiaj cy prze czanie trybu pracy o wietlenia z automatycznej 
na r czn .  

Obudowa szafki energetycznej musi by  wykona  z materia u termoutwardzalnego, umo liwiaj  
zamkni cie na zamek. Wymagana warto  rezystancji uziemienia z cza nie mo e przekracza  30 . W 
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tym celu u  bednark  o przekroju 25x4mm 0,1m poni ej projektowanego kabla, bezpo rednio w 
gruncie rodzimym. Dodatkowo zastosowa  pr ty uziomowe pionowe o d . 1,5m. Sprawdzi  pomiarem 
warto  rezystancji wykonanego uziemiania i w razie potrzeby uziom rozbudowa  o dodatkow  bednark  
oraz pr ty uziomowe. 

2.8 S upy o wietleniowe 

Projektuje si  s upy o wietleniowe aluminiowe, okr e, o wysoko ci 9m, grubo ci cianki 
3,5mm, wyposa one we wn  na izolowane z cze s upowe. Na s upach projektuje si  wysi gniki 
aluminiowe, jednoramienne o wysoko ci 1040mm i d ugo ci ramion 600mm, o k cie nachylenia 0°. Na 

upie o wietleniowym L2/2 projektuje si  wysi gnik aluminiowy, dwuramienny o wysoko ci 1180mm i 
ugo ci ramion 500mm, o k cie nachylenia 0° i k cie rozchy u ramion 90°. 

upy o wietleniowe nale y posadowi  na fundamentach betonowych B70 o wymiarach 400 x 410 x 
1200mm. Fundamenty powinny posiada  fabrycznie przystosowane otwory do bocznego wprowadzenia 
kabli. Konstrukcj  s upa do podstawy fundamentu zamocowa  poprzez cztery nakr tki na gwint M24 
oraz zako czy  kapturkami termokurczliwymi. W otworach rewizyjnych projektowanych s upów 

wietleniowych, na ko cach kabli YAKXS 4x25mm2, zastosowa  izolowane z cza s upowe, 
czterotorowe, umo liwiaj ce pod czenie do trzech kabli o przekroju do 35mm2. Z cze powinno 
posiada  minimum jedno gniazdo bezpiecznikowe oraz mo liwo  przek adania gniazda 
bezpiecznikowego na inn  faz . Gniazdo bezpiecznikowe w s upie wyposa  w wk adki 
bezpiecznikowe D01 4A. Zasilanie oprawy o wietleniowej wykona  przewodem typu YDY 3x1,5mm2. 
Zasilanie poszczególnych lamp o wietleniowych realizowa  poprzez zamienno  faz L1, L2, L3 celem 
równomiernego roz enia obci enia na projektowanym kablu. 

upy o wietleniowe lokalizowa  zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (rys. 01) z 
zachowaniem normatywnych odleg ci od istniej cego uzbrojenia podziemnego. Ponadto nale y 
zachowa  odleg  min. 2m od istniej cych przewodów linii napowietrznej nn 0,4kV (zgodnie z 
wymogami normy PN EN 50341).  

upy o wietleniowe podlegaj  uziemieniu. Wymagana warto  rezystancji uziemienia s upów nie mo e 
przekracza  30 , przy czym wypadkowa warto  rezystancji uziemienia na ko cowa projektowanych 
obwodów o wietleniowych nie mo e przekracza  5 . W tym celu u  bednark  o przekroju 25x4mm 
0,1m poni ej projektowanego kabla, bezpo rednio w gruncie rodzimym. Dodatkowo zastosowa  pr ty 
uziomowe, pionowe o d . 1,5m. Sprawdzi  pomiarem warto  rezystancji wykonanego uziemiania i w 
razie potrzeby uziom rozbudowa  o dodatkow  bednark  oraz pr ty uziomowe. 
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2.9 Oprawy o wietleniowe 
 

Projektuje si  oprawy o wietleniowe uliczne LED o mocy 55W, stopniu ochrony IP 66, klasie 
izolacji II, temperaturze barwowej diod 5000K, strumieniu wietlnym oprawy 5000lm, efektywno ci 
wietlnej oprawy 91lm/W, wspó czynniku oddawania barw CRI 75, pracuj cej prawid owo w zakresie 

temperatur od -40°do +55°. Oprawy nale y montowa  na wysi gnikach pod k tem nachylenia 0°. 

2.10 Budowa linii kablowej nn 0,4kV - o wietleniowej 

Projektuje si  dwa obwody o wietleniowe wykonane lini  kablow  o wietleniow  typu YAKXS 
4x25mm2. Projektowane kable wyprowadzi  bezpo rednio z zacisków pr dowych roz czników 
bezpiecznikowych Z-SLS projektowanej szafki sterowania o wietleniem SO. Podej cie pod s upy 

wietleniowe realizowa  poprzez przeprowadzenie kabli przez fabryczne otwory w fundamentach 
betonowych. Kable przy podej ciu pod fundament zabezpiecza  rurami ochronnymi typu KR 50. W 

upach kable zako czy  na wysoko ci otworu rewizyjnego, tj. ok 1m nad ziemi  (z uwzgl dnieniem 
zapasu). Na kable na  izolacyjne z cza s upowe, wyposa one w gniazdo bezpiecznikowe. 

Kable prowadzi  zgodnie projektem zagospodarowania terenu - rys. 01. Lini  kablow  nn 0,4kV 
uk ada  w ziemi na g boko ci 0,7m - zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004.  W miejscach kolizji 
z istniej  infrastruktur  techniczn , pod drogami i podjazdami kabel prowadzi  w rurach ochronnych fi 
50mm. Pod istniej cymi podjazdami oraz pod drogami kabel uk ada  metod  bezwykopow  - 
przeciski/przewiert, poprzez umieszczenie rur ochronnych g adko ciennych typu SRS fi 50mm. 
Przej cie poprzeczne przez dzia  nr 23 wykona  metod  przewiertu sterowanego pod istniej cym 
przepustem na g boko ci min. 1m (zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniu z ZMiUW nr 
24.M6.2015 z dnia 13.08.2015r.). W miejscach kolizji z istniej cym uzbrojeniem podziemnym prace 
wykopowe prowadzi  r cznie. W pozosta ej cz ci lini  kablow  uk ada  bezpo rednio w gruncie, na 
podsypce z piasku o grubo ci 10 cm, któr  kolejno nale y przykry  warstw  piasku o tej samej grubo ci. 
Przysypk  nale y przykry  15 cm warstw  gruntu rodzimego. Kolejnie nale y umie ci  w wykopie foli  
oznacznikow  koloru niebieskiego i zasypa  pozosta  ilo ci  gruntu rodzimego. Trasy linii kablowych 
powinny by  wytyczone przez uprawnionego geodet . W trakcie wykonywania prac szczególn  uwag  
zwróci  na przestrzeganie przepisów BHP. Na kabel nale y na  opaski kablowe z wybitymi cechami 
kabla:  

 symbol i nr ewidencyjny obwodu; 

 oznaczenie kabla wg normy; 

 symbol u ytkownika kabla; 

 rok u enia kabla. 

Przed zasypaniem kabel nale y zg osi  do odbioru Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. 
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2.11 Ochrona przeciwpora eniowa 
 

 Dla napi cia 0,4 kV (linia kablowa, szafka o wietleniowa i s upy o wietleniowe) zastosowano 
samoczynne wy czenie zasilania. Zgodnie z warunkami technicznymi przy czenia sie  zasilaj  
wykona  w uk adzie TN-C.   

2.12 Uwagi w zakresie BHP i ochrony zdrowia 
 
 Wszystkie prace wykona  zgodnie z obowi zuj cymi normami i przepisami. 
Szczególn  uwag  nale y zwróci  na bezpiecze stwo przy wykonywaniu nast puj cych prac: 

 prace wykonywane pod napi ciem lub w pobli u nieos oni tych urz dze  znajduj cych si  pod 
napi ciem – mog  je wykonywa  upowa nieni pracownicy posiadaj cy odpowiednie kwalifikacje, zgodnie 
z obowi zuj cymi przepisami, 

 prace ziemne przy uk adaniu kabli,  
Wszyscy pracownicy powinni posiada  odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP. 

2.13 Ochrona rodowiska 
 
 wietlenie drogowe i wszystkie jego elementy s  wykonane z materia ów podlegaj cych 

przetworzeniu i utylizacji po zako czonym okresie eksploatacji. 

2.14 Ochrona przyrody 

Planowany zakres robót nie ma negatywnego wp ywu na ziele  wysok . Przy czym w celu 
unikni cia zniszczenia wyst puj cego w s siedztwie tego rodzaju inwestycji drzewostanu, podczas 
prowadzonych prac ziemnych i budowlanych, prace te nale y prowadzi  zgodnie z przepisami 
obowi zuj cego prawa tj. zasadami prowadzenia robót ziemnych w pobli u drzew i krzewów, zawartych 
w ustawie o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr 92, poz.880 z 2004). Zgodnie z art. 
82 ust.1 roboty ziemne w pobli u drzew i krzewów mog  by  prowadzone wy cznie w sposób najmniej 
szkodz cy drzewom i krzewom. 

2.15 Uwagi ko cowe 
 

Ca  prac wykona  zgodnie z projektem i obowi zuj cymi normami i PBUE z zachowaniem 
zasad BHP przy wykonawstwie prac elektrycznych. Instalowane urz dzenia powinny spe nia  
wymagania norm oraz posiada  odpowiednie atesty. Wykonawca robót powinien zapozna  si  z 
uwagami zawartymi na rysunkach i w uzgodnieniach! 

Przed wej ciem na teren nieruchomo ci w cicieli dzia ek obj tych inwestycj  nale y zawiadomi  ww. 
cicieli o terminie planowanych prac. Po wykonaniu prac teren doprowadzi  do stanu pierwotnego. 

Sie  urz dze  podziemnych naniesiona jest geodezyjnie na map  zasadnicz , na której zosta  wykonany 
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projekt (nie wyklucza si  istnienia uzbrojenia podziemnego, na które brak jest danych bran owych). 
Wykopy w pobli u istniej cych urz dze  podziemnych prowadzi  r cznie! Projektowany kabel w 
miejscach kolizji oraz pod wjazdami i podjazdami prowadzi  w rurach ochronnych typu DVK/SRS. Przed 
realizacj  prac miejsce usytuowania urz dze  energetycznych wytyczy  geodezyjnie. Tras  
projektowanej linii nn-0,4kV pokazano na planie mapy zasadniczej w skali 1:500. 

Wykonawca musi dostarczy  potwierdzone pomiary pomonta owe izolacji kabla, skuteczno ci ochrony 
przeciwpora eniowej oraz rezystancji uziemienia, z których wynika, e instalacja odpowiada przepisom 
PN, zosta a wykonana prawid owo, odebrane przez Inspektora Nadzoru i nadaje si  do eksploatacji.  

Projektowany zakres prac monta owych wykona  zgodnie z projektowan  i uzgodniona tras . Podczas 
realizacji inwestycji nale y wy cznie stosowa  materia y i urz dzenia posiadaj ce niezb dne atesty i 
certyfikaty. Dokumentacja niniejsza zawiera wszystkie uzgodnienia bran owe ze wszystkimi 

ytkownikami uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, jakie wyst puj  na terenie obj tym 
opracowaniem. 
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3. Informacja dotycz ca Bezpiecze stwa i Ochrony Zdrowia 
 

Zgodnie z rozporz dzeniem   Ministra   Infrastruktury w sprawie informacji   dotycz cej   
bezpiecze stwa   i   ochrony   zdrowia   oraz   planu  bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 
lipca 2003r), wymienia si  informacje dotycz ce prowadzenia prac wykonawczych zwi zanych z budow  
sieci elektroenergetycznej zawartej w niniejszym opracowaniu.  

 

3.1 Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca zobowi zany jest do wykonania robót zgodnie z Dokumentacja Projektow  oraz poleceniami 

Kierownika Projektu. 
 Wykonawca odpowiedzialny jest za jako  wykonanych robót, która musi odpowiada  wymaganiom 
podanym w Dokumentacji Projektowej, oraz w ciwym Normom Budowlanym, aprobatom technicznym 
dostarczonym przez producentów zastosowanych materia ów i wyrobów oraz wytycznym okre lonym w 
systemach przyj tych rozwi za  technicznych. Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia robót w sposób 
bezpieczny, nie powoduj cy zagro enia dla osób bior cych udzia  w budowie oraz dla osób postronnych (zgodnie 
z warunkami BHP, ochrony przeciwpo arowej, a tak e maj c na uwadze nie pogorszenie stanu obiektów 
istniej cych. 

1. Wykonawca jest zobowi zany przed przyst pieniem do wykonywania robót budowlanych opracowa  
instrukcj  bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi  si  z ni  pracowników w zakresie wykonywanych przez nich 
robót. 

Bran a: Elektryczna 
Nazwa 
opracowania: 

Budowa o wietlenia drogowego z zastosowaniem technologii LED 
w m. Grabówko gm. Kwidzyn 

Nazwa obiektu: wietlenie drogowe 
Adres obiektu: Grabówko, dz. nr 21, 23 obr b 17 Nowy Dwór, 164/1, 165, 150/3 

obr b 08 Grabówko, powiat kwidzy ski, województwo pomorskie. 
Inwestor: Gmina Kwidzyn 

ul. Grudzi dzka 30 
82-500 Kwidzyn 

Jednostka 
Projektowa: 

 
Przedsi biorstwo In ynierskie Elion 

Projektant: 

in . Janina 
Wrzesi ska 

 
 

upr. nr 936/EL/85, 
 

upr. nr 1043/EL/86 
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2. Podstawowym aktem prawnym reguluj cym w sposób kompleksowy sprawy bezpiecze stwa i higieny 
pracy jest ustawa z dnia 26.06.1974r. - Kodeks Pracy. 
 Ustawa okre la szczegó owe obowi zki zak adu pracy, obowi zki kierownika zak adu i osób dozoru oraz 
obowi zki pracowników. Osobami dozoru w odniesieniu do urz dze  elektroenergetycznych s  osoby kieruj ce 
czynno ciami osób wykonuj ce prace w zakresie: obs ugi, konserwacji, napraw, czynno ci kontrolno-
pomiarowych i monta u oraz osoby sprawuj ce nadzór nad eksploatacj  urz dze , instalacji i sieci 
elektroenergetycznych i energetycznych. 
1. Warunki przygotowania i prowadzenia robót budowlanych ze szczególnym uwzgl dnieniem instalacji 
elektrycznych 
2. Uczestnicy procesu budowlanego (zgodnie z postanowieniem aktualnych przepisów ustawy Prawo 
Budowlane) wspó dzia aj  ze sob  w z zakresie bezpiecze stwa i higieny pracy w procesie przygotowania i 
realizacji budowy. 
3. Stosowanie niezb dnych rodków ochrony indywidualnej obowi zuje wszystkie osoby przebywaj ce na terenie 
budowy. 
4. Bezpo redni nadzór nad bhp na stanowisku pracy sprawuj  odpowiednio kierownik robót oraz mistrz 
budowlany, stosowanie do zakresów obowi zków. 

3.2 Zagospodarowanie terenu budowy (placu budowy) oraz terenu przyleg ego 
 
1. Zagospodarowanie terenu budowy wykonuj  si  przed rozpocz ciem robót budowlanych, co 
najmniej w zakresie: 
- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych; 
- wykonania dróg, wej  i przej  dla pieszych; 
- zapewnienie czno ci telefonicznej, 
- urz dzenia stanowisk materia ów i wyrobów. 
3. Teren budowy lub robót nale y ogrodzi  albo w inny sposób uniemo liwi  wej cie osobom nieupowa nionym 
przynajmniej zgodnym z rozdzia em 3 Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. z 
2003r., Nr 47, poz. 401). 

3.3. Sposób poinstruowania pracowników 
 
Zgodnie z Rozporz dzeniem MBiPMB z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano monta owych i rozbiórkowych (Dz.U. Nr 13, poz. 93) oraz Rozporz dzeniem 
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpiecze stwa i 
higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844) przy wykonywaniu robót budowlano-monta owych, rozbiórkowych , 
przy obs udze i konserwacji sprz tu zmechanizowanego i pomocniczego oraz na placach sk adowych materia ów 
budowlanych na terenie budowy mo e by  zatrudniony wy cznie pracownik, który: 

- posiada kwalifikacje przewidziane odr bnymi przepisami dla danego stanowiska 
- uzyska  orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okre lonej pracy 
- odby  wst pne przeszkolenie z zakresu bhp na stanowisku pracy 
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Pracownicy powinni by  przeszkoleni w zakresie ogólnych przepisów BHP, musz  posiada wiadectwa 
szkolenia wst pnego i okresowego. 
Na stanowiskach pracy nale y przeprowadzi  codzienny instrukta  stanowiskowy zawieraj cy: 

 omówienie zakresu prac na dzie  roboczy, 

 wskazanie bezpiecznego sposobu ich wykonania, 

 wyznaczenie osób odpowiedzialnych za poszczególne grupy pracowników w wypadku konieczno ci 
opuszczenia placu budowy przez mistrza lub brygadzist ; 

Pracownicy wykonuj cy prace przy czynnych urz dzeniach elektroenergetycznych (monta owe i prze czenia)  
musz  posiada  odpowiednie za wiadczenia kwalifikacyjne. Na wykonanie prac obowi zuje procedura „polece  
pisemnych na prac ” i  powinny by  wykonywane przez co najmniej dwie osoby. W poleceniu pisemnym nale y 
szczegó owo okre li  miejsce pracy, zakres robót i konieczne rodki ochrony. 
3.4 Zakres robót dla ca ego zamierzenia: 
1) prace przygotowawcze: 
Prace geodezyjne zwi zane z wyznaczeniem trasy przy cza napowietrzno- kablowego, usytuowania s upów, 
urz dzenia sk adowisk materia ów i wyrobów, dostarczenie na teren budowy materia ów; zabezpieczenie placu 
budowy. 
2) prace podstawowe: 
Wykonanie wykopów, u enie elektroenergetycznej linii kablowej, wykonanie wykopów pod s upy, budowa 
elektroenergetycznej linii napowietrznej wykonanie uziemienia,  sprawdzenie wykonanych prac, wykonanie 
pomiarów. 
3.5 Przewidywane zagro enia podczas realizacji robót : 

W czasie realizacji robót mog  wyst pi  jeszcze dodatkowe zagro enia: 
1. Zagro enia zwi zane ze sk adowaniem materia ów: 

 nieodpowiednie sk adowanie materia ów; 
2. Zagro enia zwi zane z przemieszczaniem materia ów i odpadów: 

 uderzenie, przygniecenie cz owieka przez spadaj ce materia y i ci kie elementy;   
 awarie sprz tu w czasie pracy np. koparki, d wigu, podno nika; 

3. Zagro enia zwi zane z transportem ludzi, sprz t: 
 potr cenia i uderzenia przez przemieszczaj cy si  lub pracuj cy sprz t. 

4. Zagro enia zwi zane z wykonywaniem wykopów i prac  na wysoko ci: 
 zasypanie ziemi ; 
 zagro enia dla operatorów maszyn (ha as, drgania). 
 potracenie pracownika lub osoby postronnej ka koparki przy wykonywaniu robót na placu 

budowy; 
 upadek z wysoko ci; 
 upadek z wysoko ci ró nych przedmiotów i narz dzi; 

5. Zagro enia w czasie monta u sieci: 
 poparzenia gor cymi elementami np. w czasie wykonywania muf i g owic kablowych; 
 przygniecenie przez ci kie przedmioty. 

Zagro enia wyst puj  w czasie ca ego cyklu realizacji robót zwi zanych z monta em  lub demonta em sieci, 
obiektów i urz dze . 
Zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze nia 1999r. w sprawie bezpiecze stwa i 

higieny pracy przy urz dzeniach i instalacjach energetycznych.(Dz. U. z  dnia 8 pa dziernika 1999 r.) do prac 
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wykonywanych przy urz dzeniach i instalacjach energetycznych w warunkach szczególnego zagro enia dla 
zdrowia i ycia ludzkiego nale y zaliczy  w szczególno ci prace: 

 konserwacyjne, modernizacyjne i remontowe przy urz dzeniach elektroenergetycznych  znajduj cych 
si  pod napi ciem, 

 wykonywane w pobli u nie os oni tych urz dze  elektroenergetycznych lub ich cz ci,  znajduj cych si  
pod napi ciem, 

 przy wy czonych spod napi cia, lecz nie uziemionych, urz dzeniach elektroenergetycznych  lub 
uziemionych w taki sposób, e adne z uziemie  (uziemiaczy) nie jest widoczne z miejsca pracy, 

 przy wykonywaniu prób i pomiarów. 
 Prace przy urz dzeniach i instalacjach elektroenergetycznych, w zale no ci od zastosowanych metod i 
rodków zapewniaj cych bezpiecze stwo pracy, mog  by  wykonywane: 

 przy ca kowicie wy czonym napi ciu, 

 w pobli u napi cia, 

 pod napi ciem. 
 
3.6 Postanowienia ko cowe 

 
1. Prace w warunkach szczególnego zagro enia dla zdrowia i ycia ludzkiego, okre lone w ogólnych przepisach 
bhp jako prace szczególnie niebezpieczne, powinny by  wykonywane co najmniej przez dwie osoby. 
2. Wy czenie urz dze  i instalacji elektroenergetycznych spod napi cia powinno by  dokonane w taki sposób, 
aby uzyska  przerw  izolacyjn  w obwodach zasilaj cych urz dzenia i instalacje elektryczne. 
3. Wszystkie roboty budowlane nale y wykona  zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano - monta owych”, zasadami sztuki budowlanej oraz przepisami BHP, przez odpowiednio 
wykwalifikowanych pracowników i pod sta ym nadzorem technicznym, 

Na podstawie w/w informacji, kierownik budowy jest zobowi zany sporz dzi  lub dostarczy , przed 
rozpocz ciem prac, plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia zwany „Planem Bioz”. 
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4.  OBLICZENIA TECHNICZNE 

4.1 Parametry sieci o wietleniowej 

- Moc pobierana przez pojedyncz  opraw  - 55 [W] 

- Pr d szczytowy pojedynczej oprawy: ][26,0
93,0230

55
cos

A
U

PI
n

S
B  

- dobrane zabezpieczenie pojedynczej oprawy - D01 4A 

- Moc pobierana przez wszystkie oprawy PS=18x55 [W] = 990 [W] 

- Pr d szczytowy: ][54,1
93,04003

990
cos3

A
U

PI
n

S
B  

- zabezpieczenie przedlicznikowe - ETIMAT T 3x1P 6A (zgodnie z WP) 

- dobrany kabel zasilaj cy o wietleniowy - YAKXS 4x25mm2 (Iz=111A) 
 

AA 54,1111 - warunek obci alno ci pr dowej d ugotrwa ej spe niony 

4.2 Obliczenie skuteczno ci ochrony od pora  
Moc zwarciowa  na szynach SN 15kV w GPZ:  SkQ = 270 MVA.  

][7,0
10270

4001,1
6

2

"

2
max m

S
Uc

XZ
kQ

n
kQkQ  

Impedancja zast pcza transformatora : Sn=100 kVA,   uk=4,5% 

][072,0
10100
400045,0

3

22
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T S

UuZ  

][026,0
10160
4002200
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2

2

2

nT

nobcn
T S

UPR  

][067,022
TTT RZX  

 
Impedancja zast pcza obwodu   

2/35 mmm  
kmX /08,0'  reaktancja jednostkowa dla linii kablowej niskiego napi cia 
kmX /15,0'  reaktancja jednostkowa dla linii napowietrznej nn o przewodach izolowanych 

 
linia napowietrzna AsXSn 4x70mm2, d . 450m 

][068,0' lXX , ]18,0
S

lRL  

linia kablowa YAKXS 4x35mm2, d . 21m 

][002,0' lXX L , ][017,0
S

lRL  

linia kablowa YKXS 4x16mm2, d . 4m 

][001,0' lXX L , ][004,0
S

lRL  
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linia kablowa YAKXS 4x25mm2, d . 349m (najd szy odcinek) 

][028,0' lXX L , ][4,0
S

lRL  

Impedancja p tli zwarciowej 
][27,021 LTkQk XXXX   

][52,1224,11 LTk RRR        

][54,12
1

2
1 kkS XRZ  

Dla wk adki bezpiecznikowej WT-00/gF 25A (zainstalowanej w proj. z czu P1-Rs/LZV/F) 
nnS UkIZ  

23048,22554,1  
VV 2305,95 - warunek spe niony 

gdzie: ZS- impedancja p tli zwarciowej, Un -warto  skuteczna napi cia,  In - pr d wk adki 
zabezpieczeniowej, 1,24 – wspó czynnik uwzgl dniaj cy podwy szenie temperatury i zwi kszenie 
rezystancji przewodów wywo ane przep ywem pr du zwarciowego, k- krotno  pr du powoduj ca 
wy czenie w czasie 5s odczytana z charakterystyki czasowo pr dowej bezpiecznika gF. 
 
UWAGI: Dla wk adki bezpiecznikowej 25A/gF, zainstalowanej w projektowanym z czu 
kablowo-pomiarowym P1-Rs/LZV/F (obw 100 z T-7251) spe niony warunek ochrony przed 
pora eniem wszystkich latarni o wietleniowych, proj. odcinków linii oraz szafki o wietlenia 
drogowego. 

4.3 Obliczenie dopuszczalnego spadku napi cia: 
Za enia:  

Ib= 41,2A – przewidywane rednie obci enie szczytowe obw 100 z uwzgl dnieniem wspó czynnika 

jednoczesno ci wg N-SEP-E002, 

Uproszczenie - przyj to jednakowe obci enie na ca ym rozpatrywanym odcinku obwodu 

Ib= 1,54A - obci enie z projektowanego o wietlenia drogowego 

dopobl UU %%  

%05,4]sin)(cos)[(1003
% LLBobl XRI

U
U  

%10%05,4 - warunek spe niony 

 
UWAGI: Spadek napi cia liczony dla najd szego odcinka o wietleniowego od stacji 
transformatorowej T-7251 "Nowy Dwór II". 
 

4.4 Sprawdzenie dobranych opraw o wietleniowych 
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1. CZ  OGÓLNA 
1.1   Nazwa zamówienia   

Budowa o wietlenia drogowego z zastosowaniem technologii LED w m. Grabówko gm. Kwidzyn  

1.2   Przedmiot i zakres robót budowlano-elektrycznych   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych ( STWiORB ) s  
wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót budowyo wietlenia drogowego z zastosowaniem technologii 
LED. Szczegó owa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.   

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie 
linii kablowej o wietlenia ulicznego, tzn:   

1.   WLZ lini  kablow  od z cza pomiarowego Energa Operator 

2.  Monta  szafy o wietleniowej SO 

3.   Linia kablowa o wietlenia o wietleniowej  

4.   Monta  i stawianie s upów o wietleniowych 

5.  Monta  opraw o wietleniowych 

Okre lenia podstawowe: 

up  o wietleniowy  -  konstrukcja  wsporcza  przytwierdzona  do  fundamentu,  s ca  do zamocowania 
oprawy o wietleniowej na wysoko ci nie wi kszej ni  14 m.  

Wysi gnik - element rurowy cz cy s up o wietleniowy z opraw .  

Oprawa  o wietleniowa  -  urz dzenie  s ce  do  rozdzia u,  filtracji  i  przekszta cania  strumienia wietlnego 
wysy anego przez ród o wiat a, zawieraj ce wszystkie niezb dne detale  do 
przymocowania i po czenia z instalacj  elektryczn .  

Kabel  -  przewód  wielo owy  izolowany,  przystosowany  do  przewodzenia  pr du elektrycznego, mog cy 
pracowa  pod i nad ziemi .  

Fundament  -  konstrukcja  elbetowa  zag biona  w  ziemi,  s ca  do  utrzymania  latarni,  masztu z cza 
kablowo-pomiarowego lub szafy o wietleniowej w pozycji pracy.  

Szafa  o wietleniowa  -  urz dzenie  rozdzielczo-sterownicze  bezpo rednio  zasilaj ce instalacje o wietleniowe.  

Dodatkowa  ochrona  przeciwpora eniowa  -  ochrona  cz ci  przewodz cych  dost pnych  w  wypadku 
pojawienia si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 

1.3   Wyszczególnienie i opis prac towarzysz cych i robót tymczasowych.   

-  wytyczenie obiektu i inwentaryzacja powykonawcza   

- zabezpieczenie wykopów   
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1.4   Informacje o terenie budowy;   

- nale y zachowa  ci  istniej cego zasilania 

- oznakowa  i wygrodzi  strefy niebezpieczne   

- wykona  zaplecze budowy.   

1.5   Okre lenia podstawowe, zawieraj ce definicj  poj  i okre le  nigdzie wcze niej  
niezdefiniowanych;   

Wszelkie nazwy firmowe wyrobów u yte w dokumentacji projektowej powinny by  traktowane jako definicje  

standardu, a nie konkretne nazwy firmowe wyrobów przedstawionych w projekcie.   

Stosowane:   

STWiORBM – Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych – zawiera ogólne  

wymagania stawiane robotom budowlanym obj tych zamówieniem.   

SST – Szczegó owa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych – zawiera  

szczegó owe wymagania stawiane robotom budowlanym obj tych zamówieniem.   

2.   WYMAGANIA DOTYCZ CE W CIWO CI WYROBÓW ELEKTRYCZNYCH ORAZ JAKO CI. 
2.1.   Wymagania dotycz ce materia ów i wyrobów elektrycznych.   

a.   Kabel elektroenergetyczny do 0,6/1 KV YAKXS 4x25 mm2 wg PN-93/E-90401   

b.   Przewód YDY 3x1,5 mm2 wg PN-93/E403   

c.   Konstrukcje odpowiadaj ce standardom okre lonym przez PN-70/H-93203   

d.   Rury os onowe – odpowiadaj ce standardom okre lonym przez PN-74/C-89200. S  to rury os onowe do  

uk adania na powietrzu i w przepustach w cianie , na uchwytach rury pe no cienne zabezpieczone przed  

wp ywem promieni ultrafioletowych, z kielichem lub z czkami.   

- zalecany materia  polietylen wysokiej g sto ci ( PEHD )   

- grubo cianek rura O 22 mm – 1,4 mm   

- do rur u ywa  uchwytów wykonanych ze stali nierdzewnej odpowiednich do pod a i rednicy rury.   

e.   Bednarka , drut stalowy , konstrukcje wsporcze – odpowiadaj ce standardom okre lonym przez PN-70/H 
93203   

Ta my stalowe (bednarka) powinny by  dostarczone w kr gach, bez za ama  lub innych uszkodze   

mechanicznych. Materia y stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiaj cych oraz konstrukcji  

wsporczych powinny by  zabezpieczone przed korozj  przez ocynkowanie. Pow oka ochronna powinna by  na  
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ca ej powierzchni jednolita i bez uszkodze . Pr ty , ta my i linki powinny by  przed monta em wyprostowane za 

pomoc  wst pnego napr enia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urz dzenia prostuj cego oraz nie powinny  

posiada  ostrych kraw dzi.   

f.   Osprz t instalacyjny odpowiadaj cy standardom okre lonym przez PN-IEC 60364-5-537(16):   

- nale y zwróci  uwag  na zgodno  osprz tu z Projektem Technicznym, parametrami jako ciowymi i     

technicznymi.   

2.2.   Wymagania zwi zane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sk adowaniem i 
kontrol  jako ci materia ów i wyrobów budowlano-elektrycznych.  

Przechowywanie i sk adowanie.  

 Wszystkie materia y i wyroby budowlane powinny posiada  oznakowanie zawieraj ce co najmniej:   

a.   nazw  i adres zak adu produkuj cego wyrób,   

b.   okre lenie wyrobu lub nazw  handlow    

c.   numer aprobaty technicznej (je eli dotyczy wyrobu)   

d.   dat  produkcji, identyfikacj  partii wyrobu   

e.   znak budowlany   

f.   podstawowe informacje odno nie warunków stosowania, magazynowania i transportu.   

Materia y i wyroby nale y przechowywa  w pomieszczeniach krytych, chroni cych przed zawilgoceniem,  

zabezpieczonych przed dzia aniem promieni s onecznych.   

Transport   

Materia y i wyroby mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi, uk adane w jednej warstwie, w pozycji  

le cej, zabezpieczone przed przewracaniem si  i uszkodzeniem.   

3.   WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU I MASZYN NIEZB DNYCH DO WYKONANIA ROBÓT 
BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZA ON  JAKO CI  
 

Do wykonania robót elektroenergetycznych nale y u  nast puj cego sprz tu:   

- wiertarka mechaniczna   

- zag szczarka wibracyjno-spalinowa   

- spawarka elektryczna 250A   
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4.   WYMAGANIA DOTYCZ CE RODKÓW TRANSPORTU 
Do transportu materia ów stosowanych do wykonania robót elektroenergetycznych nale y u  nast puj cych  

rodków transportu:   

- samochód skrzyniowy do 5t.   

-ci gnik siod owy z naczep    

- samochód z platform  i balkonem   

- samochód samowy adowczy 5 t   

- samochód dostawczy 0,9 t   

- przyczepa do przewo enia kabli   

- przyczepa d ycowa lub innych rodków transportu umo liwiaj cych transport poszczególnych materia ów w   

sposób zabezpieczaj cy je przed uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem.   

5.   WYMAGANIA DOTYCZ CE WYKONANIA ROBÓT ELETRYCZNYCH 
5.1   Przy cze kablowe ze z cza kablowo-pomiarowego ZKP [ P1-Rs/LZV/F]   

Ze z cza kablowo – pomiarowego ZKP ( typu P1-Rs/LZV/F montowane przez ENERGA-OPERATOR SA) nale y 
wyprowadzi  lini  kablowe YKXS 4x16 mm2, u one w ziemi o d ugo ci 3,0 m do projektowanej szafki 

wietlenia ulicznego SO.   

5.2  Szafka o wietlenia ulicznego SO   

Projektowana szafka o wietlenia ulicznego SO prefabrykowana, wykonana w obudowie i na fundamencie PCV.. 
Budowa, wyposa enie zgodnie z projektem technicznym. Szafk  SO zamontowa  w ziemi przy projektowanym 

czu kablowo-pomiarowym ZKP. W SO punkt neutralny PEN nale y bezpo rednio uziemi  przez u enie 
askownika Fe/Zn 25x4 mm o d ugo ci 3,0 m o uziomu ZKP. Warto  rezystancji uziemienia nie mo e 

przekroczy  30    

5.3   Rowy kablowe   

Rowy i wykopy musz  by  wykonane metod  r czn  ze wzgl du na du e nasycenie uzbrojenia 
podziemnego i trudno ciami wjechania koparek g sienicowych na tras  linii elektroenergetycznych . Przy 

cznym wykonaniu rowów i wykopów w gruntach piaszczystych i o podobnej do piaszczystych strukturze u ywa 
si  wy cznie opat. W gruntach wirowych, kamienistych i innych o zwi ej strukturze u ywa si  kilofów do 
odspajania k sów gruntu, a opat do wyrzucania ich z rowu. W gruntach skalistych i innych o bardzo zwi ej 
strukturze niezb dne jest u ywanie omów i m otów mechanicznych do odspajania i kruszenia gruntu . opat 

ywa si  do wyrzucania urobku poza rów lub wykop. G boko  rowu kablowego dla gruntu piaszczystego 
powinna wynosi  0,7m, szeroko  rowu powinna wynosi  0,4 m.   
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5.3   Fundamenty pod s upy o wietleniowe   

Pod s upy o wietleniowe zastosowano fundamenty betonowe prefabrykowane o wymiarach typu B -70 o 
wym. 400 x 410 x 1200mm wg katalogu producentów s upów. Ogólne wymagania dotycz ce fundamentów 
okre lone s  w Warunkach Technicznych Wykonania Odbioru Robót Budowlano-Monta owych (45). Przed 
monta em wykona  zabezpieczenie antykorozyjne elementów betonowych. Posadowienie fundamentu nale y 
zasypa  mieszank  piaskowo-cementow .   

5.4   S upy o wietleniowe  

upy o wietleniowe stalowe aluminiowy, okr y o wysoko ci h=9m (grubo cianki 3,5mm) o wysoko ci 
9,0 m.Wysi gnik 1-ramienny wys.1040mm x d . 600mm, k t nachylenia 0st., wysi gnik 2-ramienny wys.1180mm 
x d . 500mm, k t nachylenia 0st., k t rozchy u ramion 90st. Spoiny nie mog  wykazywa  p kni , a otwory na 
elementy cz ce nie powinny mie  podniesionych kraw dzi. S upy powinny przenie  obci enia wynikaj ce z 
zawieszenia opraw i parcia wiatru zgodnie z PN/E-05100-1, 1998(35). W dolnej cz ci s upy powinny posiada  
jedn  wn  zamykan  drzwiczkami. Wn ka powinna by  przystosowana do zainstalowania typowej z cz 
przy czeniowych IZK. Sk adowanie s upów o wietleniowych na placu budowy powinno by  na wyrównanym 
pod u w pozycji poziomej z zastosowaniem przek adek z drewna mi kkiego.   

5.5  Oprawy i ród a wiat a   

Dla o wietlenia terenu zastosowano oprawy i ród a wiat a przeznaczone do o wietlenia terenów 
zewn trznych spe niaj ce wymagania Przepisów Budowy Urz dze  Energetycznych. Ze wzgl du na wysok  
skuteczno wietln , trwa  i sta  strumienia wietlnego w czasie oraz oddawanie barw zastosowano 

oprawy uliczne LED o mocy 55W, stopniu ochrony IP 66, klasie izolacji II, temperaturze barwowej diod 
5000K, strumieniu wietlnym oprawy 5000lm, efektywno ci wietlnej oprawy 91lm/W, wspó czynniku 
oddawania barw CRI 75, pracuj cej prawid owo w zakresie temperatur od -40°do +55°.Oprawy 

charakteryzuj  si  szerokim ograniczonym rozsy em wiat a, zamkni  konstrukcj  o stopniu zabezpieczenia 
przed wp ywami zewn trznymi komory lampowej IP65/67 i klas  ochronno ci zgodnie z PN-92/E-08106. 
Elementy oprawy, takie jak uk ad optyczny i korpus, powinny by  wykonane z materia ów nierdzewnych ( PCV, 
aluminium).   

 
5.6  S upowe z cza przy czeniowe   

W s upach ( w wn ce s upa zamykanej drzwiczkami ) pod czenia  kabli oraz opraw wykona  poprzez 
typowe z cza przy czeniowe IZK ( 1xIZK-4-01, 2xIZK-4-02, 1xIZK-4-03). Z cze bezpiecznikowe IZK-4-01 
powinny posiada  wk adki topikowe Bi-Wts 4A.   
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5.7  Pod czenie opraw w s upach   

W s upach do pod czenia oprawy o wietleniowej nale y zamontowa  przewód kabelkowy typu YDY o / 
YLY o 3x1,5 mm2 od z cza przy czeniowego IZK.  Zakres robót obejmuje lini  kablow  o wietlenia drogowego 
ze s upów. Kabel w izolacji z tworzywa sztucznego (polietylen) na napi cie znamionowe izolacji 0,6/1 KV z 
materia em przewodz cym aluminium YAKXSY 4x25mm2 zgodnie z PN94/E-90401,PN84/E-05125. Kabel 
uk ada  w ziemi na g boko ci min. 0,7m. Skrzy owania z drog  kabla wykona  metod  przewiertu. Przy 
skrzy owaniu z lini wiat owodow  zachowa  szczególna ostro no  oraz prace prowadzi  spe niaj c warunki 
podane przy uzgodnieniu z w cicielami. Kabel wyposa  w trwa e oznaczniki adresowe i pokry  foli  koloru 
niebieskiego. Tras  linii kablowej powinien wytyczy  uprawniony geodeta, nast pnie trasa powinna by  przed 
zasypaniem zinwentaryzowana. Dla przedmiotu robót przyj to III kategori  gruntu, a wykopy prowadzone 

cznie. Szeroko  rowu powinna wynosi  0,4m, g boko  0,8m. ciany wykopów nale y zabezpieczy  przed 
osuwaniem. Zmian  kierunku rowu nale y wykonywa  po uku przy minimalnym promieniu uku wynosz cym 
0,5m. Uk adanie kabla powinno odbywa  si  przy temperaturze podanej przez producenta. Kabel nale y uk ada  
w sposób wykluczaj cy jego uszkodzenie, promie  zgi cia uk adanego kabla nie powinien by  mniejszy od 
podanego w instrukcji producenta. Kabel powinien by  odwijany z b bna, zawieszonego na sztywnej osi i 
zaopatrzonego w hamulec. Niedopuszczalne jest, aby kabel w czasie uk adania ociera  si  o pod e. Kable 
nale y uk ada  w nast puj cej kolejno ci:   
- po enie bednarki (tylko przy s upach 1, 3)   

- warstwa piasku 10cm,   

- kabel elektroenergetyczny z oznacznikami kablowymi (co najmniej co 10m)   

- warstwa piasku – 0,1m,   

-grunt rodzimy –15cm,   

-pas folii ostrzegawczej z tworzywa sztucznego – kolor niebieski (stosowa  ta  szeroko ci 200 mm o grubo ci  

0,12mm z wydrukiem „Uwaga kabel” .   

- grunt rodzimy zag szczany warstwami 0,2-0,3m.   

Zaleca si  uk ada  kable niezw ocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi  do szybkiego odbioru robót 
ulegaj cych zakryciu i mo liwie szybko zasypywa  wykop. Ochron  kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi 
nale y wykonywa  zgodnie z projektem linii.   

Po czenia i zako czenia kabli nale y wykonywa  w warunkach ograniczaj cych mo liwo  
niekorzystnego oddzia ywania czynników zewn trznych (wilgo , py y) na izolacj  kabli oraz montowanych 
po cze  i zako cze .  Przy przej ciu przez cian  rur  ochronn  os onow  u  ze spadkiem 
uniemo liwiaj cym przedostawanie si   wody. Rur  uszczelni  z obydwu stron. Kolory  przewodów – zgodnie 
z PN-90/E-05023(44).  Po u eniu wykona  badania linii zgodnie z norm  PN-IEC 60364-6-61(20).   
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5.8  Ochrona od pora  pr dem elektrycznym   

Ochrona powinna by  zrealizowana w oparciu o PN-IEC 60364-4-41. Ochron  przed dotykiem po rednim 
powinno zapewnia  samoczynne wy czenie instalacji przez wk adki topikowe pr dowe zainstalowane w szafce 
SO na obwodach 1 i 2 oraz w wn kach s upowych dla pojedynczej oprawy. Czas wy czenia obwodu dla linii 
kablowej 5 sek. Dodatkowo przy s upach nr 1 i 3 wykona  instalacj  uziemiaj  za pomoc  bednarki FeZn 
25x4mm cz c j  z pr tem ocynkowanym . 18 o d ugo ci 6m . Warto  rezystancji uziomu nie mo e przekroczy  
30 omów. Po czenia i przy czenia przewodów ochronnych nale y wykonywa  jako sta e, przerwanie lub 
rozlu nienie tych po cze  nie powinno by  mo liwe bez u ycia narz dzi. Po czenia sta e wykona  poprzez 
spawanie lub docisk rubowy. Zaciski ochronne powinny spe nia  nast puj ce warunki:   

- zacisk ochronny powinien by  na sta e przymocowany do chronionego urz dzenia   

- zacisk ochronny powinien by  trwale oznaczony oraz ró ni  si  barw  kontrastuj  z barw  urz dzenia wg PN  

90/E-05023 (44).   

6   KONTROLA JAKO CI WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 
6.1  Kontrola jako ci materia ów   

Wymagana jako  wyrobów elektrycznych powinna by  potwierdzona przez producenta za wiadczeniem 
o jako ci lub znakiem kontroli jako ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorz dnym dokumentem. 
Wyroby elektryczne dostarczone na budow  bez dokumentów potwierdzaj cych przez producenta ich jako  nie 
mog  by  dopuszczone do stosowania. Odbiór materia ów elektrycznych powinien obejmowa  potwierdzenie 
zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz sprawdzenie w ciwo ci technicznych tych materia ów z 
wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrze  co do zgodno ci materia u z za wiadczeniem o 
jako ci wystawionym przez producenta – powinien by  on zbadany zgodnie z postanowieniami normy 
pa stwowej. Nie dopuszcza si  stosowania do robót materia ów elektrycznych, których w ciwo ci nie 
odpowiadaj  wymaganiom przedmiotowych norm lub aprobatom technicznym lub materia ów przeterminowanych 
(po okresie gwarancyjnym).  Wyniki kontroli materia ów i wyrobów powinny by  ka dorazowo wpisywane do 
dziennika budowy. Kontrole widocznych wyrobów elektrycznych nale y prowadzi  zgodnie z PN-IEC 60364-6-61, 
PN/E-04700 1998   

6.2  Kontrola jako ci wykonania robót   

Kontroli jako ci wykonanych robót nale y dokona  poprzez porównanie wykonania robót z dokumentacj  
projektowo-wykonawcz  oraz wymaganiami odpowiednich norm lub aprobat technicznych.   

Wszystkie badania i pomiary zostan  wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej SST, odpowiednich 
norm oraz „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych” Cz  V-Instalacje 
elektryczne oraz wspomaganiami inspektora nadzoru.   



Budowa o wietlenia drogowego z zastosowaniem technologii LED w m. Grabówko gm. Kwidzyn 
 

Przedsi biorstwo In ynierskie u l .  G w i e z d n a  3 / 1 5 ,  8 2 - 3 0 0  E l b l g ,  t e l .  5 1 1 - 1 0 3 - 3 2 7    
p i . e l i o n @ o n e t . p l , NIP: 578 299 01 71, REGON: 281338758. 

 9

Badania i pomiary mog  by  wykonywane wy cznie przez osoby posiadaj ce aktualne uprawnienia 
wydane w tym celu przez odpowiedni  jednostk  (Stowarzyszenie Elektryków Polskich, Okr gowy Inspektorat 
GE) zgodnie z PN-IEC 60364-6-61, PN/E-04700, 1998.   

ciwe badania odbiorcze powinny by  poprzedzone :   

- szczegó owymi ogl dzinami zamontowanych urz dze  i uk adów, sprawdzenia zgodno ci monta u, 
wyposa enia i danych technicznych z dokumentacj  i instrukcjami fabrycznymi,   

- sprawdzeniem poprawno ci po cze  obwodów g ównych oraz dzia ania aparatów,   

- usuni ciem zauwa onych usterek i braków   

- przeprowadzeniem regulacji aparatów.   

6.3  Badania linii kablowej o wietlenia zewn trznego   

Po u eniu kabla w ziemi przeprowadzi  badania i pomiary przed zasypaniem wykopu i po zasypaniu wykopu. 
W zakres tych prób wchodz :   

- sprawdzenie trasy linii kablowej,   

- sprawdzenie ci ci  i pow ok metalowych,   

- pomiar rezystancji izolacji metod  techniczn ,   

- pomiar rezystancji uziemienia (dla bednarki u onej przy s upach nr 121 i 216 oraz w SO/PEN).   

6.4   Badanie kabli   

- zgodno  z projektem technicznym   

- sprawdzenie uk adu pomiaru wielko ci elektrycznych   

- kompletno  protoko ów odbiorczych i dokumentacji powykonawczej.    

6.5   Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami.   

Wszystkie wyroby elektryczne nie spe niaj ce wymaga  podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostan   

odrzucone. Je eli wyroby nie spe niaj ce wymaga  zostan  zastosowane, to Wykonawca wymieni je na w ciwe  

na w asny koszt.   

Wszystkie roboty, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech od okre lonych w punktach 4 i 5 w Specyfikacji,  

powinny by  ponownie wykonane przez Wykonawc  na jego koszt.   

7   WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEDMIARU I OBMIAR ROBÓT 
Przedmiar i obmiar robót nale y prowadzi  zgodnie z SST oraz KNR.   

Jednostk  obmiaru robót obj tych niniejsz  SST jest:   
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- dla u onego kabla,   

- odcinek  - dla pomiaru badanego kabla,   

- pomiar  - dla badania obwodów elektrycznych.   

Ilo  robót okre la si  na podstawie projektu z uwzgl dnieniem zmian zaaprobowanych przez Zamawiaj cego  

(Inspektora nadzoru) i sprawdzonych w naturze.   

8   OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT 
Odbiory robót prowadzi  zgodnie z warunkami ogólnymi okre lonymi w umowie.   

Odbiór ko cowy polega na dok adnym sprawdzeniu stanu wykonanej linii kablowej o wietlenia zewn trznego.  

Odbiór dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty  

dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów , wyników pomiarów i bada , ocenie  

wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow .   

9   OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZ CYCH 
Roboty tymczasowe i prace towarzysz ce nale y uwzgl dni  w narzucie kosztów po rednich.   

10   DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1   Normy   

1. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania 
podstawowe.   
2. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych charakterystyk.   
3. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa. Ochrona przeciwpora eniowa.   
4. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa. Ochrona przed pr dem pot eniowym.   
5. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  
bezpiecze stwa. Ochrona przed przepi ciami. Ochrona przed przepi ciami atmosferycznymi lub czeniowymi.   
6. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpiecze stwa. Od czanie izolacyjne i czenie.  7. PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa. Postanowienia ogólne. rodki ochrony przed 
pora eniem pr dem elektrycznym.   
8. PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  
bezpiecze stwa. Stosowanie rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo. rodki ochrony przed pr dem  
pora eniowym.   
9. PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia  
bezpiecze stwa. Dobór rodków ochrony w zale no ci od wp ywów zewn trznych.   
10. PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia  
elektrycznego. Postanowienia ogólne.   
11. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia  
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elektrycznego. Oprzewodowanie.   

12. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urz dzenia do od czania izolacyjnego i czenia.   

13. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i monta  wyposa enia 
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.   

14. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.   

15. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi.   

16. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(Kod IP)   

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne 0,6/1kV.   

18. PN-IEC 1089 Przewody elektroenergetyczne stalowo-aluminiowe , go e.   

19. PN-74/C-89200 Rury os onowe z polietylenu wysokiej g sto ci.   

20. PN-IEC 60664-1 1998 Koordynacja izolacji urz dze  elektrycznych w uk adach niskiego napi cia. Zasady,  
wymagania i badania.   
21. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.   

22. PN-IEC 61312-1 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogólne.   

23. PN-E-04700 1998 Urz dzenia i uk ady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne  
przeprowadzania pomonta owych bada  odbiorczych.   
24. PN-IEC 60437 Rozdzielnice i sterownice niskonapi ciowe.   

10.2   Inne dokumenty   

Inne dokumenty odniesienia okre la STWiORB.   

25. „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych” elektryczne. Wyd. COBR  

Elektromonta  - Cz  V - Instalacje   

26. Przepisy Budowy Urz dze  Energetycznych   


